Stand: 29.09.2016

Durchfiihrungsvertrag

zur
vorhabenbezogenen 2. Anderung
des Bebauungsplans Nr. 47
»Westlich Hamburger Strafle (Bebauung hinter der Tankstelle)“

zwischen der Gemeinde Henstedt-Ulzburg
Der Burgermeister
Rathausplatz 1
24558 Henstedt-Ulzburg,

nachfolgend ,Gemeinde” genannt,

und der PSB — Planung-Statik-Bauleitung
Frau Beata Trzcinski
Schaferkampsweg 6
24558 Henstedt-Ulzburg,

nachfolgend ,Vorhabentragerin“ genannt,

wird gemal § 12 BauGB folgender Durchfiihrungsvertrag abgeschlossen:
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Praambel

Im Plangebiet sollen 27 Wohnungen im Geschosswohnungsbau sowie 2 Doppelhduser mit je 2
Doppelhaushilften entsprechend dem Vorhaben- und ErschlieBungsplan der vorhabenbezogenen
2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 47 ,Westlich Hamburger StraRe (Bebauung hinter der
Tankstelle)” in Henstedt-Ulzburg ermoglicht werden. Die Vorhabentragerin beabsichtigt auch die
Herstellung von privaten Freiflaichen, zugidnglichen Wege- und Grinflachen, Anlagen zur
Oberflachenentwadsserung und den laut anliegendem Stellplatznachweis vorgesehenen
Stellplatzen.

Die vorhabenbezogene 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 47 ,Westlich Hamburger StraRe
(Bebauung hinter der Tankstelle)” wurde eingeleitet, um die planungsrechtlichen Voraussetzungen
fir die Genehmigung des Vorhabens zu schaffen. Mit diesem Durchfiihrungsvertrag werden
ergdnzend die Umsetzung der stadtebaulichen Zielsetzungen, soweit sie nicht
Regelungsgegenstand der vorhabenbezogenen 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 47 ,Westlich
Hamburger Strale (Bebauung hinter der Tankstelle) “ sind, sowie die Durch-
fihrungsverpflichtungen der Vorhabentragerin geregelt.

§1
Geltungsbereich

(1) Der raumliche Geltungsbereich dieses Vertrages entspricht dem der vorhabenbezogenen 2.
Anderung des Bebauungsplans Nr. 47 ,Westlich Hamburger StraRe (Bebauung hinter der
Tankstelle)”. Er umfasst die Flurstiicke 376, 380, 27/230, 27/231, 27/232, 27/233, 27/234
der Flur 8 der Gemarkung Ulzburg und das Flurstiick 4/42 der Flur 6 der Gemarkung
Ulzburg entsprechend dem beigefligten Lageplan gemaR § 2 Absatz 1 Anlage 1 dieses
Vertrages.

(2) Die Vorhabentragerin hat nachgewiesen, dass sie tGber die Flachen, soweit sie sich nicht in
ihrem Eigentum befinden, zur Umsetzung des Vorhabens verfiigen kann.
§2
Bestandteile des Vertrages
(1) Bestandteile dieses Vertrages sind:
e Lageplan mit rot gekennzeichneten Grenzen des Vertragsgebietes, M. 1:1.000 (Anlage 1)
e Vorhabenbezogene 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 47 ,Westlich Hamburger Strale
(Bebauung hinter der Tankstelle)” einschlieRlich der textlichen Festsetzungen, der
Begriindung und dem griinordnerischen Fachbeitrag mit Stand Satzungsbeschluss,

M. 1:1.000 (Anlage 2)

e Vorhaben- und ErschlieBungsplan mit Darstellungen zu den Stellplatzen und zur
Grundstlckserschliefung, M. 1:500 (Anlage 3)



e Referenzansichten der Fassadengestaltung, M. 1:200
Grundrisse KG/TG bis 2. OG mit Darstellung der x Mietwohnungen, M. 1:250  (Anlage 4)

e Erlduterungsbericht zur Grundstlicksentwéasserung

Lageplan zur Oberflachenentwdsserung, M. 1:500 (Anlage 5)
® Bodengutachten (Anlage 6)
e Stellplatznachweis vom 20.06.2016 (Anlage 7)

® Prinzipdarstellung der Zuwegung in Lageplan und Schnitt, M. 1:200 und 1:50  (Anlage 8)

e Darstellung der Freiflachengestaltung, Angaben zur Bepflanzung, M. 1:500 (Anlage 9)

(2) Der Durchflihrungsvertrag ersetzt nicht die darliber hinaus nach gesetzlichen Bestimmun-
gen durch die Vorhabentragerin zu beantragenden notwendigen Erlaubnisse und Genehmi-
gungen.

§3
Gegenstand des Vertrages

Gegenstand dieses Vertrages ist die Herstellung von Wohnraum (Vorhaben) inklusive aller Er-
schlieRungsleistungen entsprechend der vorhabenbezogenen 2. Anderung des Bebauungsplans
Nr. 47 ,Westlich Hamburger StraBe (Bebauung hinter der Tankstelle) “ und dem Vorhaben- und
ErschlieBungsplan, der verbindlicher Bestandteil dieses Vertrages gemaR § 2 Absatz 1 Anlage 3 ist.
Die Vorhabentragerin erklart, dass sie zur Durchfiihrung des Vorhabens und der ErschlieBungs-
maRnahmen nach dem Vorhaben- und Erschliefungsplan bereit und in der Lage ist, sich zur Durch-
fihrung nach § 4 des Durchfiihrungsvertrags innerhalb der dort geregelten Frist zu verpflichten
und die Planungs-, Herstellungs- und ErschlieBungskosten zu tragen. Die ErschlieBungskosten be-
inhalten samtliche Ver- und Entsorgungsleitungen fir das Vorhaben. Die Vorhabentragerin ver-
pflichtet sich zur dauerhaften Unterhaltung der in der vorhabenbezogenen 2. Anderung des Be-
bauungsplans Nr. 47 ,Westlich Hamburger StralRe (Bebauung hinter der Tankstelle)” fir ihr Grund-
stlick festgesetzten privaten Grinflachen.

§4
Durchfiihrungsverpflichtung

(1) Die Vorhabentragerin verpflichtet sich gegeniiber der Gemeinde zur Durchfiihrung des
Vorhabens im Vertragsgebiet, identisch mit dem Bebauungsplangebiet, nach den
Regelungen dieses Vertrages, dessen Anlagen, insbesondere nach dem Vorhaben- und
ErschlieBungsplan sowie den entsprechenden Festsetzungen der vorhabenbezogenen 2.
Anderung des Bebauungsplans Nr. 47 ,Westlich Hamburger StraRe (Bebauung hinter der
Tankstelle)”.



(2)

(3)

(4)

(5)
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Die Vorhabentragerin verpflichtet sich, spatestens 6 Monate nach Vorliegen der Vorwegge-
nehmigungsreife gem. § 33 Absatz 1 BauGB (nach entsprechendem Beschluss des
zustandigen Ausschusses) vollstandige und mangelfreie Bauantrage einzureichen.

Die Vorhabentragerin verpflichtet sich, spatestens 24 Monate nach Rechtskraft der Bauge-
nehmigung mit dem Vorhaben, bestehend aus

e 1 Wohngebaude mit zusammen 27 Wohneinheiten,

e 2 Doppelhduser mit zusammen 4 Doppelhaushalften,

e den gemal Stellplatznachweis vorgesehenen Stellplatzen

e MaBnahmen der Freiflaichengestaltung, Bepflanzung und GrundstiickserschlieRung auf
den privaten Griin- und Freiflachen,

e Anlagen zur Oberflachenentwdsserung

zu beginnen und innerhalb von drei Jahren fertigzustellen. Der Baubeginn sowie die
Gesamtfertigstellung sind der Gemeinde entsprechend den vorgenannten Zeitvorgaben
anzuzeigen (§ 73 und 79 LBO).

Die Vorhabentragerin verpflichtet sich, eine Tiefgarage mit 23 Stellplatzen entsprechend
der Darstellung der Fliche fiir Tiefgaragen in der vorhabenbezogenen 2. Anderung des
Bebauungsplans Nr. 47 ,,Westlich Hamburger Strafle (Bebauung hinter der Tankstelle)” zu
bauen. Der Betrieb der Tiefgarage ist dauerhaft und zuverldssig zu sichern. Eine
Umwandlung der Stellplatze in der Tiefgarage in Nebenflachen ist ausgeschlossen.

Nicht von der Vorhabentrdgerin zu vertretende Umstdande (z.B. Wetter, Streik, hohere
Gewalt), die zu Zeitverzogerungen fihren, hemmen die in Absatz 2 und 5 genannten Fristen.
Dies gilt auch, falls mit den baulichen MaBnahmen nicht begonnen werden darf oder diese
nach Baubeginn unterbrochen werden mussen, weil Dritte die Baugenehmigung und/oder
die vorhabenbezogene 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 47 ,,Westlich Hamburger StralRe
(Bebauung hinter der Tankstelle)” mit Rechtsmitteln im Wege vorldufigen Rechtsschutzes
erfolgreich angegriffen haben und die Anordnung der aufschiebenden Wirkung des
Widerspruchs/der Anfechtungsklage oder die Aussetzung der Vollziehbarkeit der
Baugenehmigung oder des Bebauungsplans (aufgrund Normenkontrollverfahrens im Wege
vorlaufigen Rechtsschutzes) verwaltungsseitig oder gerichtlich verfliigt worden ist. In den
vorgenannten Fdllen verlangern sich die Fristen um den Zeitraum, wahrenddessen die
Erfillung der vertraglichen Durchfihrungsverpflichtung gehemmt war, zzgl. eines
angemessenen Zeitraums fiir die Wiederaufnahme der BaumaRRnahmen.

§5
Weitere Anforderungen an das Vorhaben, Nutzungsbindungen

Die Vorhabentragerin verpflichtet sich, entsprechend dem Vorhaben- und Erschlieungsplan
in Anlage 3, die von ihr im Bebauungsplangebiet zu erstellenden dargestellten Baukdrper zu
realisieren.
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Eine Kinderspielfliche gem. § 8 Absatz 2 LBO SH ist auf Grund der Nahe eines bereits
bestehenden offentlichen Spielplatzes an der Zufahrt , Alter Burgwall” nicht zusatzlich
notwendig. Fur die Aufwertung/Herrichtung des offentlichen Spielplatzes als
Kleinkinderspielplatz wird mit der Rechtskraft der Baugenehmigung, spatestens jedoch mit
dem Eingang der Baubeginnanzeige, ein Betrag von - € fallig.

Der Betrag aus Satz 2 ist ohne Aufforderung innerhalb von 2 Wochen nach Falligkeit auf das
Konto der Gemeinde Henstedt-Ulzburg bei der Sparkasse Siidholstein, IBAN DE72 2305 1030
0000 3090 01, zu zahlen.

Ist der Betrag bis zum Falligkeitstag nicht eingegangen, ist dieser mit 9 % p.a. GUber dem
jeweiligen Basiszinssatz gemall § 247 BGB zu verzinsen (Verzugsregelung). Diese Zinsen sind
innerhalb von 14 Tagen nach Zugang der Zinsberechnung und Zahlungsaufforderung an die
Gemeinde zu zahlen.

Die Vorhabentragerin verpflichtet sich, auf ihre Kosten die vorgesehenen privaten Aulien-
anlagen und die in der vorhabenbezogenen 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 47
»Westlich Hamburger StraBe (Bebauung hinter der Tankstelle)” festgesetzten
Begriinungsmallnahmen sowie die festgesetzten privaten Griinflachen innerhalb der in § 4
Absatz 3 dieses Vertrages genannten Frist herzustellen. Die als private Grinflachen
gekennzeichneten Bereiche sind dauerhaft zu unterhalten und zu pflegen.

Die Vorhabentragerin verpflichtet sich, die im Plangebiet ggfs. vorhandenen
Bodenbelastungen entsprechend den fachlichen Vorgaben des Kreises Segeberg zu
beseitigen. Auf das vorliegende Bodengutachten Anlage 6 zu diesem Vertrag wird
verwiesen.

Die Vorhabentragerin ist verpflichtet, die Behandlung des anfallenden Oberflachenwassers
gemal dem vorliegenden Erlduterungsbericht zur Grundstiicksentwéasserung und dem La-
geplan zur Oberflachenentwasserung (Anlage 5) sicherzustellen und dafiir erforderliche An-
lagen zu unterhalten. Ergibt sich im Rahmen des Genehmigungsverfahrens zur Entwasse-
rung die Notwendigkeit, die Vorflutleitung zu ertlichtigen aufgrund der steigenden Ab-
flussmengen, so wird die Vorhabentragerin die dafiir erforderlichen Kosten ibernehmen.

§6
Preisgiinstiger oder sozial geférderter Wohnraum

Die Vorhabentragerin verpflichtet sich, insgesamt 27 Wohnungen sowie zugehorige
Nebenanlagen zu realisieren. Von den Wohnungen werden 4 Einheiten (14,8 %), die in ihrer
Beschaffenheit, insbesondere in Preis und GréRe, fiir Bezieher von Wohngeldleistungen
geeignet sind, errichtet.

Fir 16 Jahre verbleiben diese im Eigentum der Vorhabentragerin bzw. werden mit der
genannten Verpflichtung an Dritte verduRert. Diese 4 Einheiten sind im Vorhaben- und
ErschlieBungsplan verbindlich festzulegen.
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Die Vorhabentragerin verpflichtet sich, diese 4 Wohneinheiten mit einem Mietpreis von
- € / m?> Wohnflache zu vermieten. Der Mietpreis ist gestaffelt und wird fiir 4 Jahre nicht
erhoht. Im Anschluss ist eine Erhohung um 6 % alle 3 Jahre zuléssig.

Die Gemeinde erhdlt ein Vorschlagsrecht fiir die Belegung der 4 Wohneinheiten und
benennt jeweils 6 potentielle Mieter, die in den Kreis der Bewerber aufgenommen werden
miussen. Die Vorhabentrdgerin erhdlt gleichzeitig das Recht, weitere Bewerber in die
Auswahl mit einzubeziehen. Sie entscheidet verbindlich tiber die Vergabe der Wohnungen.

Die Gemeinde Ubermittelt der Vorhabentragerin nach Eingang der Fertigstellungsanzeige die
Liste der in Betracht kommenden Haushalte fir die Wohnungsbelegung und stellt den
Kontakt zwischen den Beteiligten her. Die ausgewahlten Mieter erkldren sich mit der
Weitergabe ihrer Daten an die Gemeinde beziiglich der Uberpriifung nach Absatz 5
einverstanden.

Es findet fur die Dauer der Zweckbindung nach Absatz 1 jahrlich zum Stichtag 31.12. eine
Uberpriifung der Mietverhiltnisse beziiglich der Miethéhe und der Wohnberechtigung statt.
Hierzu sind der Gemeinde die jeweils aktuellen Mietvertrage und die Leistungsbescheide
Uber die Gewahrung von Wohngeld, die nicht alter als 3 Monate sein diirfen, seitens der
Vorhabentragerin vorzulegen.

Werden die Prifunterlagen nicht zur Verfligung gestellt oder der Mietvertrag weist eine
unzuldssige Miethohe aus oder die Wohngeldberechtigung ldsst sich bei Bezug der
Wohnung nicht nachweisen, so liegt ein Vertragsverstol$ vor, der gemal} § 14 geahndet wird.

§7
Ausgleichs- und sonstige landschaftspflegerische MaBnahmen

Durch das Bauvorhaben, welches der vorliegenden B-Plan-Anderung zu Grunde liegt, kann
der Baum — und Strauchbestand auf den Grundstiicken grofRtenteils nicht erhalten werden.
Fir die Baume, die nach der Baumschutzsatzung der Gemeinde Henstedt-Ulzburg ein
Schutzbedirfnis aufweisen, missen im Zuge der 0Okologischen Bilanzierung
(Landschaftsplanungsbiiro Jacob) AusgleichsmaBnahmen fiir deren Entfernung festgelegt
werden. Dies geschieht im grinordnerischen Fachbeitrag zum vorhabenbezogenen
Bebauungsplan, zu dessen Umsetzung sich die Vorhabentragerin verbindlich verpflichtet.

Um eine Schadigung des vorhandenen und zu erhaltenden Baumbestandes weitestgehend
zu vermeiden, verpflichtet sich die Vorhabentragerin, alle notwendigen SchutzmaRBnahmen
gemdll DIN 18920 ,Vegetationstechnik im Landschaftsbau: Schutz von B&dumen,
Pflanzenbestanden und Vegetationsflachen bei BaumalRlnahmen” und die ,,Richtlinien fiir die
Anlage von StraRen: Teil Landschaftsbau, Abschnitt 4: Schutz von Badumen,
Vegetationsbestianden und Tieren bei BaumaBnahmen (RAS-LP 4)“ einzuhalten.

Als Ausgleich fir Eingriffe in gesetzlich geschltzte Biotope sind gemall § 30 Bundes-
naturschutzgesetz (BNatSchG) vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2542), in der zurzeit geltenden
Fassung, entsprechend dem griinordnerischen Fachbeitrag die festgelegten Ausgleichs- und
ErsatzmaBnahmen durchzufihren.



(4) Die Vorhabentragerin verpflichtet sich, die in § 7 Absatz 1 und 3 dieses Vertrages genannten
MaBnahmen innerhalb der in § 4 Absatz 3 dieses Vertrages genannten Frist zu realisieren.

(5) Es besteht die Moglichkeit, die erforderlichen Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen (iber das
Okokonto der Gemeinde abzuwickeln. Die Vorhabentrigerin verpflichtet sich in diesem Fall
zur Ubernahme der hierfir entstehenden Kosten in Hohe von - €, die in
entsprechender Anwendung von § 5 Absatz 2 zu zahlen sind.

§8
Baulasten

Zur Sicherung der unter § 4 Absatz 1 genannten Verpflichtungen bestellt die Vorhabentragerin auf
ihre Kosten eine Baulast zu Lasten der im fremden Eigentum befindlichen Flurstiicke folgenden In-
halts:

Die Vorhabentragerin verpflichtet sich, die im Vorhaben- und ErschlieBungsplan als Zufahrten und
Wege gekennzeichneten Flachen als befestigte Fahr- und Gehwege in der im Plan festgelegten
Breite und entsprechend dem Stand der Technik anzulegen.

§9
Kostenilibernahme

Die Vorhabentragerin tragt im Verhaltnis zur Gemeinde samtliche Kosten dieses Vertrages und sei-
ner Durchfiihrung. Zudem Ubernimmt die Vorhabentragerin die Kosten fiir die Erarbeitung der vor-
habenbezogenen 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 47 , Westlich Hamburger StraRe (Bebauung
hinter der Tankstelle)” einschlieRlich aller Fachgutachten.

§10
Eingeschrdnkte Vertraulichkeit

Die Vorhabentradgerin stimmt bereits jetzt grundsatzlich der Veroffentlichung dieses Vertrags zu.
Die in den §§ 5 Absatz 2, 7, 13 und 14 dieses Vertrags genannten von der Vorhabentragerin zu
leistenden Betrdage dirfen von der Gemeinde veroffentlicht werden, es sei denn, die
Vorhabentragerin widerspricht der Veroffentlichung dieser Betrdge ausdricklich schriftlich mit dem
Hinweis, dass sie diese Betrage als Geschaftsgeheimnisse ansieht und die entsprechende
Unkenntlichmachung (Schwarzung) vor der Veroffentlichung verlangt.

§11
Ausschluss von Entschddigungs- und Ubernahmeanspriichen

Die Vorhabentragerin verpflichtet sich gegenliber der Gemeinde, auf etwaige Anspriiche aus den §§
39 bis 44 BauGB, insbesondere Entschidigungs- und Ubernahmeanspriiche aus § 40 BauGB, zu
verzichten.
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§12
Haftungsausschluss

Der Durchfihrungsvertrag dient der Realisierung des Bauvorhabens nach Mafgabe des
Vorhaben- und ErschlieBungsplans sowie der bauleitplanerischen Festsetzungen. Den
Vertragspartnern ist dabei bekannt und bewusst, dass sich Inhalt und Aufstellung der
vorhabenbezogenen 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 47 , Westlich Hamburger StralRe
(Bebauung hinter der Tankstelle)” sowie die Durchfiihrung des Bebauungsplanverfahrens
nach offentlich-rechtlichen Vorschriften richten und von Entscheidungen der zustdandigen
Stellen abhéngen.

Ein Rechtsanspruch auf die Aufstellung einer entsprechenden vorhabenbezogenen 2.
Anderung des Bebauungsplans Nr. 47 ,Westlich Hamburger StraBe (Bebauung hinter der
Tankstelle)” besteht nicht. Auch stellt die in diesem Vertrag genannte Absicht der
Aufstellung einer vorhabenbezogenen 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 47 ,Westlich
Hamburger Stralle (Bebauung hinter der Tankstelle)” keine Zusage eines derartigen
Ergebnisses dar (§ 1 Absatz 3 BauGB). Entschadigungs- oder Kostenerstattungsantrage der
Vorhabentragerin gegeniiber der Gemeinde fiir den Fall des Scheiterns der Bebauungs- und
Genehmigungsplanung sind ausgeschlossen. Eine Haftung der Gemeinde fiir etwaige
Aufwendungen der Vorhabentrdagerin, die diese im Hinblick auf die Aufstellung der
vorhabenbezogenen Bebauungsplansdanderung tatigt, ist somit ausgeschlossen.

Auch fiir den Fall, dass die vorhabenbezogenen 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 47
»Westlich Hamburger StraRe (Bebauung hinter der Tankstelle)” im Laufe eines gerichtlichen
Streitverfahrens fiir unwirksam oder vorldufig nicht vollziehbar (vorldaufiges Verfahren)
erklart wird, eine oder mehrere etwaig erforderliche Baugenehmigung(en) nicht erteilt
werden kann/kénnen oder eine oder mehrere etwaig erteilte Baugenehmigung(en) nicht
vollzogen werden kann/kénnen, sind Anspriiche der Vorhabentragerin gegen die Gemeinde
ausgeschlossen.

Der Vorhabentrigerin ist bekannt, dass die Gemeinde die vorhabenbezogene 2. Anderung
des Bebauungsplans Nr. 47 ,Westlich Hamburger StraRe (Bebauung hinter der Tankstelle)”
entschadigungslos aufheben kann, wenn der Vorhaben- und ErschlieBungsplan nicht
innerhalb der in § 4 Absatz 2 und 3 dieses Vertrages genannten Fristen durchgefiihrt wird (§
12 Absatz 6 BauGB). Fiir den Fall der Aufhebung der vorhabenbezogenen 2. Anderung des
Bebauungsplans Nr. 47 ,Westlich Hamburger Stralle Bebauung hinter der Tankstelle)” sind
Anspriiche gegen die Gemeinde durch die Vorhabentragerin ausgeschlossen.

Die Vorhabentragerin stellt die Gemeinde von allen Anspriichen Dritter, die diese im
Zusammenhang mit der Durchfiihrung des Vorhabens dieses Durchflihrungsvertrages
geltend machen, frei.
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§13
Sicherheiten

Die Vorhabentrdgerin leistet Sicherheit in Form einer unbefristeten, unbedingten,
unwiderruflichen, selbstschuldnerischen Original-Bankbiirgschaft auf erstes Anfordern unter
Verzicht auf die nach dem BGB abdingbaren Einreden des Biirgen insbesondere nach den §§
768 ff. BGB, insbesondere der Vorausklage, der Vorausbefriedigung, der Anfechtbarkeit, der
Aufrechenbarkeit sowie der Befreiung von der Birgschaft auch durch Hinterlegung in Bezug
auf den Hauptschuldner sowie die Hauptverbindlichkeit in einer Gesamthdhe von
T, curo) zur
Sicherung  der Durchflihrung der  Vorhaben und der Erfullung der
Durchflihrungsverpflichtungen sowie zur Sicherung der unter § 14 dieses Vertrages
aufgefihrten Vertragsstrafen. Die Birgschaft gegeniiber der Gemeinde ist vor der
Erreichung der Vorweggenehmigungsreife gemaR § 33 Abs. 1 BauGB (Beschluss des Umwelt-
und Planungsausschusses) zu hinterlegen.

Die Gemeinde wird, sofern keine Inanspruchnahme durch die Gemeinde aufgrund eines
Sicherungsfalls erfolgt, die unter § 13 Absatz 1 aufgefiihrte Blrgschaft Gber - €in
zwei Tranchen wie folgt freigeben:

o - € innerhalb von einem Monat nach Eingang der Kosten fiir die Aufwertung
des Kinderspielplatzes

° - € innerhalb von einem Monat nach Eingang der Kosten fir die Ausgleichs-
und ErsatzmaBnahmen

o - € innerhalb von einem Monat nach erfolgter Bestatigung der Gemeinde
dariber, dass alle sonstigen Verpflichtungen aus dem vorliegenden Vertrag durch die
Vorhabentragerin erfillt worden sind.

Sollte innerhalb einer Frist von 3 Monaten nach Bestdtigung der Vollstédndigkeit der
eingereichten Unterlagen durch die Gemeinde keine Baugenehmigung erteilt oder der
Bebauungsplan oder eine auf seiner Grundlage erteilte Baugenehmigung gerichtlich durch
vorldufigen Rechtsschutz erfolgreich angefochten worden sein, ist die Bilirgschaft innerhalb
einer Frist von 30 Tagen seit Kenntnisnahme von diesem Umstand an die Vorhabentragerin
zurilickzugeben.

Sind die Ruhenstatbestidnde nach Absatz 3 ausgerdumt, so dass die zuvor benannten
rechtlichen Hindernisse fiir die Durchfiihrung der Vorhaben nicht mehr bestehen, hinterlegt
die Vorhabentragerin die Blirgschaft innerhalb von 4 Wochen erneut.

Die Gemeinde ist berechtigt, im Falle der Zahlungsunfahigkeit der Vorhabentragerin oder
bei Verzug hinsichtlich

- der Erfiillung von Verpflichtungen aus diesem Vertrag,

- in Bezug auf die Herstellung der in der vorhabenbezogenen 2. Anderung des
Bebauungsplans Nr. 47 ,Westlich Hamburger StralRe (Bebauung hinter der Tankstelle)”
festgesetzten privaten Griinflachen

- und Anlagen der Oberflachenentwdsserung

- sowie der Leistungen und Anforderungen nach § 7,
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die MaRRnahmen selbst oder durch Dritte ausfihren zu lassen und dadurch entstehende
Forderungen aus der Birgschaft der Vorhabentragerin zu befriedigen.

Erfiillt die Vorhabentragerin die ihr nach diesem Vertrag obliegenden Verpflichtungen nicht,
kann die Gemeinde die von ihr geleisteten Sicherheiten in Form der gewahrten
Bankbiirgschaft nach fruchtloser schriftlicher Aufforderung zur Erflllung der jeweiligen
Vertragspflichten in Anspruch nehmen. Die Gemeinde kann zuvor Vertragsstrafen geltend
machen, deren Durchsetzung die gewdhrten Sicherheiten auch dienen.

Die Vorhabentragerin gerat nach einmaliger schriftlicher Aufforderung mit Fristsetzung zur
Erfillung ihrer vertraglichen Verpflichtungen aus § 13 Absatz 5 sofort in Verzug.

§14
Vertragsstrafen

Erflllt die Vorhabentragerin die ihr aus diesem Vertrag obliegenden Verpflichtungen nicht
oder nicht fristgerecht, kann die Gemeinde von dieser unter Beachtung des Grundsatzes der
VerhaltnismaRigkeit entsprechend den Verstoflen Vertragsstrafen von jeweils bis zu

- € (in Worten: _ Euro) fordern.

Verstole sind:

- Nichteinhaltung der Fristen aus § 4 Absatz 2 und 3

- verspatetes Einreichen des Entwasserungsantrages

- Abweichung von der vorgeschriebenen Anzahl an Stellplatzen

- Verspatete Zahlung der Kosten aus § 5 Absatz 2 (Kinderspielplatz)

- Nichteinhaltung der Verpflichtung aus § 6

- Verspatete Zahlung der Kosten aus § 7 Absatz 5 ( Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen)
- Verspatete Hinterlegung der Birgschaft

- Nichteinhaltung der Verpflichtungen aus § 7 (Baumschutz und Griinordnung)

- Unterlassene Eintragung der Baulast gemal § 8

Bei mehrmaligen VertragsverstéBen werden jeweils bis zu - € (in Worten:
_ Euro) nach schriftlicher Anforderung der Gemeinde fallig.

Die Hohe der im Einzelfall falligen Vertragsstrafe bestimmt die Gemeinde nach der Schwere
des VertragsverstoRes, insbesondere nach dem Mal der Beeintrachtigung des 6ffentlichen
Interesses und etwaigen durch den VertragsverstolS erzielten Vorteilen.

(5) Die jeweilige Vertragsstrafe wird durch schriftliche Anforderung der Gemeinde
gegenlber der Vorhabentragerin unter Benennung der Vertragsverletzung der
Vorhabentragerin fallig. Vor Erhebung jeder einzelnen Vertragsstrafe mahnt die Gemeinde
die Einhaltung der vertraglichen Vereinbarung und der damit von der Vorhabentragerin
tbernommenen Pflichten mit angemessener Fristsetzung (im Regelfall: , Aufforderung zur
Erfullung der Vertragspflichten innerhalb eines Monats ab Zugang”) schriftlich an. Dabei ist
die Vorhabentragerin auf die drohende Vertragsstrafe schriftlich hinzuweisen.
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Zahlt die Vorhabentrdgerin die erhobene fallige Vertragsstrafe auch nach Mahnung
innerhalb der von der Gemeinde vorgegebenen Frist nicht, kann die Gemeinde die von der
Vorhabentragerin gewahrten Sicherheiten in Form der aufgefiihrten Birgschaft an Stelle der
Zahlung der falligen Vertragsstrafe durch Verwertung in Anspruch nehmen.

Andere MaBnahmen, insbesondere nach § 15 dieses Vertrages, werden hiervon nicht

berihrt.

§15
Vollstreckung

Die Vorhabentragerin unterwirft sich zur Durchsetzung der in diesem Vertrag getroffenen
Verpflichtungen der sofortigen Vollstreckung nach § 128 LVwG.

(1)

(2)

(3)

§16
VerauBerung des Grundstiicks und Rechtsnachfolge

Die Vorhabentragerin verpflichtet sich gegeniliber der Gemeinde, die in diesem Vertrag
vereinbarten Pflichten (insbesondere die aus den §§ 4 bis 9 dieses Vertrags), soweit sie nicht
bereits von der Vorhabentragerin erfullt wurden, den Rechtsnachfolgern mit
Weitergabepflicht, schriftlich und nachweisfahig gegenliber der Gemeinde, auf etwaige
weitere Rechtsnachfolger vertraglich wirksam zu Gbertragen.

Ein Wechsel der Vorhabentragerin bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung der
Gemeinde (§ 12 Absatz 5 BauGB). Die Gemeinde ist berechtigt, die Bonitdt des neuen
Vorhabentragers auf Kosten der bisherigen Vorhabentragerin zu prifen oder priifen zu
lassen und auf dieser Grundlage das Sicherungserfordernis neu zu bewerten. Die Gemeinde
kann ihre Zustimmung von der Beibringung weiterer Sicherheitsleistungen entsprechend
der Regelung in § 13 dieses Vertrages abhangig machen und in begriindetem Falle ablehnen.

Die Vorhabentragerin haftet der Gemeinde als Gesamtschuldner fir die Erfillung dieses
Vertrages neben einem etwaigen Rechtsnachfolger, soweit die Gemeinde sie nicht
ausdriicklich aus dieser Haftung entlasst.

§17
Anpassung des Vertrages und Kiindigung

Fiir eine Vertragsanpassung und Kindigung dieses Vertrages gelten die Regelungen des
Allgemeinen Verwaltungsgesetzes des Landes Schleswig-Holstein (LVWG) in Verbindung mit den
Vorschriften des BauGB und des BGB.
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§18
Wirksamwerden

Der Vertrag wird erst wirksam, wenn die vorhabenbezogene 2. Anderung des Bebauungsplans Nr.
47 ,\Westlich Hamburger StrafRe” in Kraft tritt oder wenn eine Baugenehmigung nach § 33 Absatz 1
BauGB erteilt wird.

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

§19
Schlussbestimmungen

Anderungen und Ergidnzungen dieses Vertrages einschlieBlich dieser Regelung sowie ande-
rer Vereinbarungen, die den Inhalt des Vertrages berihren, bedirfen zu ihrer Wirksamkeit
der Schriftform, sofern nicht durch Gesetz eine andere Form vorgeschrieben ist.

Sollten einzelne Bestimmungen dieses Vertrages ganz oder teilweise unwirksam sein, so
bleibt der Vertrag im Ubrigen wirksam. Die Vertragsparteien verpflichten sich, unwirksame
Bestimmungen durch andere zuldssige Regelungen zu ersetzen, die dem erstrebten
rechtlichen und wirtschaftlichen Zweck der unwirksamen Bestimmungen moglichst weitge-
hend entsprechen.

Die Vertragspartner sind sich darin einig, dass die hier getroffenen Vereinbarungen der
Realisierung des bezeichneten Vorhabens dienen sollen. Sie verpflichten sich gegenseitig,
diese Vereinbarungen, soweit erforderlich, mit Wohlwollen auszustatten und nach den
Regeln Giber Treu und Glauben auszufillen bzw. zu erganzen.

Dieser Vertrag ersetzt nicht andere 6ffentlich-rechtliche Genehmigungen, die fiir die Durch-
fihrung von BaumaRnahmen auf dem privaten Grundstiick erforderlich sind.

Erfallungsort und Gerichtsstand ist Schleswig. Es wird die Geltung / Anwendung deutschen
Rechts vereinbart.

Henstedt-Ulzburg, den.........ccccuvvvenneee

Frau Beata Trzcinski,
PSB GmbH, Henstedt-Ulzburg

Henstedt-Ulzburg, den.............cou.......

Stefan Bauer,
Gemeinde Henstedt-Ulzburg
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Neubau eines Mehrfamilienhauses mit 27 Wohneinheiten und einer Tiefgarage
Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg

Grundsticksentwasserung

ERLAUTERUNGSBERICHT

Bauherr: PSB
GmbH architektur+bauatelier
Schéaferkampsweg 6
24558 Henstedt-Ulzburg

1.  Allgemeines

Die PSB GmbH architektur+bauatelier plant in der Gemeinde Henstedt-Ulzburg am
Alten Burgwall den Neubau eines Mehrfamilienhauses mit 27 Wohneinheiten und einer
Tiefgarage. Das Grundstick liegt stdlich der StraBe Alter Burgwall. An der nérdlichen
Grenze befindet sich ein mit einem Einfamilienhaus bebautes Grundstiick. Im Westen
wird das Grundstlick durch den Wanderweg entlang der AKN Strecke A1 mit den vor-
gelagerten Erdwallen begrenzt. Im Osten und Stden grenzen die Flachen an die zur

Hamburger StraBe ausgerichteten bestehenden Bebauungen.

Die Flache des Grundstlcks ist derzeit nicht bebaut. Das Niveau der Bauflachen liegt
rd. 2,50 m unterhalb der StraBenhdhen der StraBe Alter Burgwall. Fir die Erschlie-
Bung des Bauvorhabens ist eine neue Zufahrt von der StraBe Alter Burgwall herzustel-
len, in der auch die erforderlichen Ver- und Entsorgungsleitungen zu verlegen sind.
Fir die Ableitung des anfallenden Schmutz- und Regenwassers sind auf dem Grund-

stlick keine Anlagen vorhanden.

Die Ableitung des Schmutzwassers erfolgt Uber ein herzustellendes Pumpwerk und
eine Druckrohrleitung mit Anschluss an die bestehende Freigefalleleitung in der StraBe

Alter Burgwall.

Fur die Ableitung des Niederschlagswassers wird im sudlichen Teil des Grundstlicks
eine Rlckhaltemulde angelegt. Die Ableitung des eingeleiteten Wassers erfolgt Gber
eine Anschlussleitung an die im Wanderweg befindliche RW-Drainage- und Transport-

leitung.

Nachfolgend werden die hydraulischen Nachweise fir die privaten RW- und SW-

Leitungen erbracht.

Bestand

2.1 Beschaffenheit des Grundstlicks

Das Grundstick hat zusammen mit der Zufahrt eine GréBe von rd. 4.000 m2. Hierin
nicht enthalten sind die Flachen fir die beiden geplanten Doppelh&user im nérdlichen
Teil der Zufahrt. Der Uberwiegende Teil der fir das Bauvorhaben vorgesehenen Fla-
chen ist derzeit nicht versiegelt. Das auf den Flachen anfallende Niederschlagswasser

versickert Uber die Vegetationsflachen in den Untergrund.
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Neubau eines Mehrfamilienhauses mit 27 Wohneinheiten und einer Tiefgarage
Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg

Grundstiucksentwéasserung

2.2 Baugrund und Grundwasserssténde

Im Bereich der Bauvorhaben sind im Mai 2016 insgesamt 11 Baugrundsondierungen
vom Buro Eickhoff und Partner durchgefiihrt worden. Die Ergebnisse sind vom Biro in

Kurzform wie folgt beschrieben worden:

“Im Bereich des Mehrfamilienhauses steht eine teilweise aufgeflillte Deckschicht aus
Oberboden, humosen/torfigen Sanden und Torf bis in Tiefen von ca. 2,0 — 2,5 m unter
Gelande an. Inwieweit diese Bdden aufgefullt oder ggf. nur umgelagert oder nattrliche
humose Lagen enthalten, lasst sich nicht bei allen Proben, z. B. anhand von Ziegelres-
ten, erkennen. Diese gering tragfédhigen Bdden sind unterhalb der Tiefgaragensohle
auszuheben und gegen verdichteten Sand zu ersetzen, falls sie nicht ohnehin beim re-
gularen Aushub entfallen. AnschlieBend folgen Uberwiegend gut tragfahige Geschie-
bebdden und Sande, in die lokal diinne organische Schichten aus Torf/Torfmudde ein-

gelagert sind.

Wasserstande wurden in unterschiedlichen Tiefen bei ca. 1,5 — 2,5 m unter Gelande
angetroffen. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass es sich dabei teilweise um
den nicht ausgepegelten Grundwasserstand oder einen grundwasserahnlichen Stau-
wasserstand handelt, der sich in den Sandschichten (Wasserleiter) einstellt. Bei hyd-
raulischer Verbindung durch Sandschichten bis zur stiddstlichen Wasserflache ist ein
standiger Wasserzustrom zum Baubereich mdéglich. Zunachst empfehlen wir, von
Grundwasser auszugehen und den Bemessungswasserstand bei NN + 27,00 m anzu-
nehmen. Bei hochgelegenen stauenden Béden, z. B. Geschiebelehm, kann der
Grundwasserstand zusatzlich von Stauwasser bis in Héhe des Gelandes Uberlagert

werden.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist auf dem Baugelande nicht oder nur im

geringen MaBe oberflachig méglich, solange die Béden nicht wassergesattigt sind.”

Die Angabe des Bemessungswasserstandes bezieht sich auf die hdéher gelegenen

Bauflachen und nicht auf den Bereich der geplanten Rickhaltemulde.

Fir die Versickerfahigkeit des Baugrunds wird von Bodendurchlassigkeiten in der

GroBe von k¢ < 1x10°® m/s ausgegangen.

2.3 RW-Kanalisation

Die im Bereich der StraBe Alter Burgwall befestigten Flachen sind an die vorhandene
RW-Kanalisation (Vorflutleitung DN 800) angeschlossen, Uber die das Oberflachen-
wasser in das westlich der AKN-Strecke und der Usedomer StraBe gelegene Rickhal-

tebecken “Pinnau“ abgeleitet wird.
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Grundstiucksentwéasserung

Im Bereich des parallel zur AKN-Strecke verlaufenden Wanderweges ist neben dem
Weg eine Drainage- und Transportleitung DN 200 verlegt worden, Uber die Oberfla-
chenwasser von dem Weg abgeleitet wird, das bei gréBeren Regenereignissen nicht

von den seitlichen Grinstreifen aufgenommen und versickert werden kann.

Auf den Flachen der geplanten Bauvorhaben sind keine RW-Leitungen vorhanden.

2.4 SW-Kanalisation

Die Ableitung des Schmutzwassers erfolgt in Henstedt-Ulzburg im Trennsystem. In-
nerhalb des nérdlichen StraBenastes der vorhandenen StraBe Alter Burgwall besteht
eine SW-Leitung DN 250, die am Spielplatz in westliche Richtung abknickt und nach
Querung der AKN-Strecke an die Leitung in der Usedomer StraBe angeschlossen ist.

Innerhalb der geplanten Bauflachen sind keine SW-Leitungen vorhanden.

2.5 Beschrinkungen fir Ableitungsmengen
2.5.1 SW-Kanalisation

Die vorhandende SW-Freigefélleleitung und das vorhandene Leitungsnetz verfligen
Uber eine ausreichende Kapazitat zur Aufnahme und schadlosen Ableitung der zuséatz-

lichen Schmutzwassermengen aus dem Bauvorhaben.

2.5.2 RW-Kanalisation

Fiar die Ableitung von Niederschlagswasser Ulber die bestehende Drainage- und
Transportleitung am Wanderweg ist das Abflussvermdgen des Leitungsdurchmessers
unter Berlcksichtigung der zusatzlich aufzunehmenden Wassermengen von den We-
geflachen zu beachten und entsprechend zu beschranken. Das Abflussvermdgen der
Drainage- und Transportleitung wird bei einem Gefélle von 0,5 % und einem k, Wert
von 1,5 mm mit rd. 20 I/s zugrunde gelegt. Als zuldssige Ableitungsmenge aus der

Rickhaltemulde werden 50 % des Abflussvermégens mit 10 I/s in Ansatz gebracht.

3.0 Planung

3.1  Verschmutzungsgrad des Oberflichenwassers

Unter Berlcksichtigung der vorgesehenen Nutzung als Wohngebiet ist die Beschaffen-
heit des abflieBenden Oberflachenwassers, entsprechend den "Technischen Bestim-
mungen zum Bau und Betrieb von Anlagen zur Regenwasserbehandlung”, als gering

verschmutzt anzusehen.

3.2 Beschaffenheit der abflusswirksamen Fldchen

Die Zufahrt, Teile der Hofflache und der Stellplatze werden mit Betonsteinpflaster be-
festigt. Die ausgewiesenen Feuerwehraufstellflachen und Teile der Stellplatze werden

mit Rasengittersteinen in wasserdurchlassiger Form befestigt.
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Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg

Grundstiucksentwéasserung

Die Kammern werden mit Oberboden verflllt und erhalten eine Grasansaat. Die befes-
tigten Flachen werden mit Betonbordsteinen eingefasst. Zur Wasserfihrung werden
innerhalb der befestigen Flachen Pflastermulden und Wasserlaufe in Breiten von 0,32

m und 0,50 m angeordnet.

Im Bereich der Tiefgarargenunterbauten auf den Hofflachen wird fir den Versiege-

lungsgrad von einer geschlossenen Betondecke ausgegangen.

Die Dachflachen der Geb&aude werden als Flachdacher mit einer Foliendichtung aus-

geflhrt.

Das Oberflachenwasser von kleineren befestigten Randbereichen kénnen aufgrund
der geringen Mengen oberflachig in die angrenzenden Bewuchszonen und Rasenfla-
chen abflieBen und schadlos Uber die belebten Bodenzonen versickern, so dass hier-
fir keine weiteren MaBnahmen zur Ableitung erforderlich werden. Bei der Gestaltung
der AuBenanlagen werden entsprechende Gefélleausrichtungen berlcksichtigt. Die
vorgesehenen Grinflachen werden nicht versiegelt, so dass Oberflachenwasser direkt

aufgenommen wird und kein Abfluss von diesen Flachen zu beachten ist.

3.3 Ableitung des Schmutzwassers

Aufgrund der Héhen- und Geféllesituation ist eine Ableitung des Schmutzwassers aus
den geplanten Geb&uden bis zu den vorhandenen SW-Leitungen im Freigefélle nicht
maoglich. Vorgesehen ist daher, das anfallende Schmutzwasser Uber ein Pumpwerk zu
férdern und mit einer Druckrohrleitung an den vorhandenen SW-Kanal in der StraBe

Alter Burgwall im Bereich des Kinderspielplatzes anzuschlieBen.

Die Ermittlung der Abwassermengen sowie die Bemessung der SW-Grundleitungen

erfolgt entsprechend den gultigen DIN-Vorschriften.

3.4 Ableitung des Regenwassers
3.4.1 Ruckhaltemulde

Far die Aufnahme und schadlose Ableitung des Niederschlagswassers wird im sudli-
chen Teil des Grundstiickes eine Rickhaltemulde hergestellt. Das auf den befestigten
Flachen der Zufahrt, der Hofflache und der Stellplatze sowie der Dachflachen anfal-
lende Niederschlagswasser wird oberflachig Uber Wasserlaufe, offene Mulden und
oberflachennah verlegte Rohrleitungen abgeleitet und ber in den geplanten Graben
neben dem bestehenden Wall an der westlichen Grundstiicksseite und den gepflaster-

ten Wasserlauf neben dem FuBweg in die Rickhaltemulde eingeleitet.

Diese Form der Ableitung des Oberflachenwassers ist mdglich, da das Gelande insge-

samt in Richtung Stden abfallt.
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Innerhalb des Grabens kann ein Teil des Oberflachenwassers zurlickgehalten und ggf.
versickert werden. Aufgrund der Gelandeneigung in Richtung Stden wird der Graben
mit einem geringen Sohlgefélle angelegt. Um einen schnellen Abfluss des Wassers zu

reduzieren, werden in dem Graben abschnittsweise kleinere Querdamme profiliert.

Die Ruckhaltemulde wird mit einer Tiefe von rd. 0,50 m unter dem geplanten Gelande
mit flachen Béschungen (1:3) ausprofiliert. Die Mulde erhélt eine 0,10 bis 0,15 m star-
ke Oberbodenandeckung mit Rasenansaat. Innerhalb der Mulde wird das Wasser ge-
speichert und mit reduziertem Abfluss Uber die Drainage- und Transportleitung abge-

fuhrt.

Far den Fall von ungewdhnlich groBen Regenereignissen, durch die das Bemessungs-
volumen der Mulde Uberschritten wird, verfligt die Mulde Uber ausreichende Aufnah-
mekapazitaten bis zum Beckenrand. Darlber hinaus ist ein Notlberlauf an dem Ab-
laufschacht vorgesehen, Uber den zusatzlich Wasser tber die Ablaufleitung abgefihrt

werden kann.

3.4.2 RW-Grundleitungen

Die RW-Anschluss- und Sammelleitungen werden mit einem Mindestgefalle von 0,7 %
in Tiefen ab ca. 0,80 m verlegt. Die Leitungen werden, entsprechend den hydraulisch
erforderlichen Durchmessern, in Nennweiten = DN 100 hergestellt. Die Ausfihrung der
Kontrollschachte fir die Grund- und Sammelleitungen erfolgt, soweit erforderlich, mit
Kunststoffsystemschéchten DN 400. Eine Ausnahme ist der Ubergabeschacht vor dem

Wanderweg, der als Betonschacht DN 1000 ausgefuhrt wird.

Hydraulische Berechnungen

41 Bemessungsgrundlagen

Die Hydraulischen Nachweise werden auf Grundlage der aktuellen DIN-Vorschriften

geflhrt.

- DIN 1986-100: Entwéasserungsanlagen fiir Gebaude und
Grundstlcke (Marz 2002)

- Berichtigung DIN 1986—-100 (Dez. 2002)

- DIN EN 12056-1 bis 3: Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von
Gebauden, Teil 1 bis Teil 3 (Januar 2001)

- DIN EN 752-1 bis 7: Entwéasserungssysteme auBerhalb von Gebauden,

Teil 1 bis 7 (Jan. /Sept. 1996, Sept. 1997/1998)

- Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 117: Bemessung von Regenrickhalterdumen
(Méarz 2001)
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Neubau eines Mehrfamilienhauses mit 27 Wohneinheiten und einer Tiefgarage
Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg

Grundstiucksentwéasserung

Der Regenwasserabfluss berechnet sich gemaB DIN 1986-100 allgemein nach der
Formel:

Q=rpm-C-A-1/10.000

wobei bedeuten: rpy)  Berechnungsregenspende in Liter je Sekunde und Hektar
C Abflussbeiwert
A wirksame Niederschlagsflache im m?
Q Regenwasserabfluss in I/s

Das erforderliche Speichervolumen des Regenrlickhalteraumes berechnet sich geman
Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 117 nach der Gleichung:

Vs,u = (r(D,n) - qdr,r,u) -D-fZ-fA- 0,06 [m3/ha]

V = Vg, - Au [m?]

wobei bedeuten: V,,  Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf Au [m3/ha]
ro.y Regenspende der Dauerstufe D und der Haufigkeit n [I/(s-ha)]

darru Regenanteil der Drosselabflussspende,
bezogen auf Au [l/(s-ha)]

D Dauerstufe [min]

fz Zuschlagsfaktor nach Tabelle 2

fa Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von der FlieBzeit
tf, qdr,r,u und n

0,06 Dimensionierungsfaktor zur Umrechnung von I/s in m3/min

\ erforderliches Speichervolumen des RRR [m3]
Ay undurchlassige Flache [ha]

Der Stauraum zur Gewéhrleistung der Uberflutungssicherheit berechnet sich allgemein

nach der Formel:
QRUCk = r(D’T) - C * A * 1/1 O-OOO - QDrosse|
Vrick = Qrick * 15 min - 60 s/min - 10 I/m3

wobei bedeuten: rpy)  Berechnungsregenspende in Liter je Sekunde und Hektar
C Abflussbeiwert
A wirksame Niederschlagsflache im m?
Qrock Regenwasserabfluss fir Speicherbemessung in I/s

Vmick  RUckhaltevolumen in m3

Fir die Bemessung werden die Niederschlagshéhen und -spenden aus dem KOSTRA-
Atlas DWD 2000 fur die Kachel Henstedt-Ulzburg verwendet.
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Neubau eines Mehrfamilienhauses mit 27 Wohneinheiten und einer Tiefgarage
Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg

Grundstiucksentwéasserung

Der Schmutzwasserabfluss berechnet sich gemaB DIN 1986-100 allgemein nach der
Formel:

Q=K-+VzDU

wobei bedeuten: K Abflusskennzahl, hier: K = 0,5
DU Summe der Anschlusswerte

4.2 QOberflachenentwésserung

4.2.1 Abflusswirksame Flachen

Die GroBe der Flachen ist digital anhand der Planungen flr die Gebaude und AuBen-
anlagen ermittelt worden. Die abflusswirksamen Flachen sind aus dem Lageplan zur
Oberflachenentwéasserung der Anlage 6 und aus der Zusammenstellung der Anlage
6.2 ersichtlich. Die Festlegung der Abflussbeiwerte der abflusswirksamen Flachen er-
folgt geman DIN 1986-100:2002-03 mit folgenden Werten:

Nr. Bezeichnung Befestigungsart Abflussbeiwert C
1 Zufahrts- und Hofflachen Betonpflaster 0,75
2 Stellplatzflachen Betonpflaster 0,75
3 Stellplatzflachen Betonsickerpflaster 0,40
4 Gehwege Betonpflaster 0,75
5 Geh- und Pflegewege Grand 0,30
6 Wasserlauf Betonwdrfelsteine 0,90
7 Dacher und Terrassen Foliendichtungen 1,00
8 Tiefgaragenunterbauungen Betonunterbau 0,90
9 Gartenbereiche Oberboden, Anpflanzungen 0,00
10 Rickhaltemulde Boden, Oberboden 1,00

Die genannten Befestigungsarten dienen nur der Bestimmung der Abflussbeiwerte und
sind hinsichtlich einer abschlieBenden Festlegung zur Gestaltung der Oberflachen
nicht bindend.

Die Gesamtflache ergibt sich wie folgt:
4,180 m?2

2.174 m?
2.174 : 4.180 = 0,520

- GroBe der Gesamtflache
- undurchlassige Gesamtflache
- durchschnittlicher Abflussbeiwert

o> >
1l

3
|

4.2.2 RW-Grundleitung

Bemessung
GemaB DIN 1986-100:2002-03 sind Grundleitungen auBerhalb von Gebauden mit ei-

nem Fillungsgrad von h/di = 0,7 bei einer Maximalgeschwindigkeit von 2,5 m/s zu be-
messen. Hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss kann fir die Vollfillung
h/di = 1,0 bemessen werden.
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Neubau eines Mehrfamilienhauses mit 27 Wohneinheiten und einer Tiefgarage
Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg

Grundstiucksentwéasserung

4.2.3 Regenrlckhalteraum

Bemessung
Die Bemessung des Regenriickhaltekanals erfolgt nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-

A 117 - Bemessung von Regenrickhalterdumen. Die Bemessung erfolgt nach dem
einfachen Verfahren des Abschnitts 4.4.

Der Drosselabfluss des Rulckhaltekanals wird entsprechend der zugrunde gelegten
Abgabemenge mit Qg4 max = 10 I/s berlcksichtigt. Der Drosselabfluss Qg ergibt sich
damit zu Qg max / 2

Qap=10/2=5,01l/s

Fir die Bemessung wird die Regenspende flr eine Haufigkeit von n = 0,1, entspre-
chend einem Regenereignis, das alle zehn Jahre erreicht oder Uberschritten wird, zu-
grunde gelegt.

Der Zuschlagsfaktor f; als Ausgleichswert fir eine mdgliche Unterbemessung des Be-
ckens wird entsprechend einem geringen RisikomafB mit f;=1,20 berlcksichtigt.

Der Abminderungsfaktor fo wird mit 1,00 in Ansatz gebracht, da sich aufgrund der
geringen FlieBstrecken keine wesentliche Reduzierung durch lédngere FlieBzeiten
ergibt.

Niederschlagswerte
Far die Berechnung werden die Niederschlagsh6éhen und -spenden aus dem
KOSTRA-Atlas DWD 2000 fiir die Kachel Henstedt-Ulzburg verwendet.

Die Berechnung des erforderlichen Stauvolumens geht aus dem Berechnungsblatt
des Anhangs 2 hervor. Das erforderliche Stauvolumen des Rulckhaltekanals ergibt
sich bei der unter 4.2.4 ermittelten Drosselmenge von Q pressel = 7,8 I/s zu

Vert = 65,99 m3

Nachweis

Der Nachweis des Volumens erfolgt Gber die geplanten Flachen und die Tiefen der
Rlckhaltemulde.

Ebene Hohe . NN Flache [m?]
Beckensohle 25,20 m 210,0
Wsp min 25,50 m 260,0

Vieh = (210 + 260) / 2 - (25,50 — 25,20) = 70,50 m3
Viorh = 70,50 m3 > Vgt= 65,99 m3
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Neubau eines Mehrfamilienhauses mit 27 Wohneinheiten und einer Tiefgarage
Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg

Grundstiucksentwéasserung

4.2.4 Drosselleitung
Der Abfluss aus der Rickhaltemulde ist auf eine zuldssigen Abgabemenge von
Qqr max = 10 I/s zu drosseln. Fir die Reduzierung auf die zulassige Abflussmenge wird
die Leitung von der Rickhaltemulde zum Schacht auf der Drainage- und Transportlei-
tung als Drosselstrecke genutzt.

Der Nachweis der maximalen Abflussmenge aus der Drosselstrecke wird mit Hilfe der
Tabellen zur Berechnung von Rohrleitungen nach Prandtl-Colebrook vorgenommen.
Bei rechnerischer Einstauhdhe in der Rickhaltemulde ergeben sich fiir die Drossel-
strecke folgende Werte:

Rohrdurchmesser DN 100

Lange der Drosselstrecke 23,5m

Betriebsrauhigkeit der Leitung kp = 1,00 mm

Gefalle der Leitung 1:150 (6,7 %o)

Hoéhendifferenz Zulauf-Ablauf 23,5m: 150 =0,16 m
Hohendifferenz Einstau-Ablauf 0,30m+0,16m =0,46m
Hydraulisches Gefélle 235m:046m =1:51=19,6 %o
Abflussmenge bei Vollfillung Q prossel = 7,8 1/s < Q 5, =10,0 I/s

4.2.4 Uberflutungsstauraum

Bemessung
Der Uberflutungsnachweis berechnet sich allgemein nach der Gleichung 18,

DIN 1986-100:

VRl}ick = [r(D,SO) ' Age‘v - (r(D,Z) ’ ADach ’ CDaCh + r(D,Z) ' AFaG ’ CFaG)]. D- 6010_7

wobei bedeuten: Vg die zurlickzuhaltende Regenwassermenge in m3
D maBgebende Regendauer in Minuten
C Abflussbeiwert
Apacn  die gesamte Gebaudedachflache in m2
Arc die gesamte Flache auBerhalb der Gebaude in m?

Ages = ADach"‘ AFaGin m?2

Fur die Uberflutungspriifung werden die Regenspenden fiir Hamburg aus der Tabelle
A.1 der DIN 1986-100 zugrunde gelegt.
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Neubau eines Mehrfamilienhauses mit 27 Wohneinheiten und einer Tiefgarage
Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg

Grundstiucksentwéasserung

Im Einzelnen ergibt sich:

gesamte Flache des Grundstlicks Ages m2 4.180
gesamte Gebaudedachflache Apach m2 900
Abflussbeiwert der Dachflachen Cpach - 1,00
gesamte Flache auBerhalb von Geb&uden Arac m?2 3.280
Abflussbeiwert der Flachen auBerhalb von Gebauden Crag - 0,39*
maBgebende Regendauer auBerhalb von Gebauden D min 5
maBgebende Regenspende fir D =5und T = 2 Jahre r5.2) I/(s-ha) 206
Regenspende D =5 und T = 30 Jahre r'(5,30) I/(s-ha) 384

*) errechneter Mittelwert

Ergebnisse fir

D =5 min:
zurlckzuhaltende Regenwassermenge VRick ms3 34,69
abzliglich Reserve Stauvolumen aus Punkt 4.2.3 ms3 -4.51
nachzuweisender Riickhalteraum m?3 30,18

Fur den Uberflutungsnachweis ist ein Riickhalteraum von Vgge = 30,18 m3 nachzuwei-
sen.

Nachweis

Vorgesehen ist, das erforderliche Riickhaltevolumen innerhalb der Rickhaltemulde mit
aufzunehmen. Als Rickhalteraum wird das Beckenvolumen zwischen dem Bemes-
sungswasserstand und dem Beckenrand abziiglich eines Freibords von 10 cm genutzt.

Der Nachweis des Volumens erfolgt Gber die geplanten Flachen und die Tiefen der
Rlckhaltemulde.

Ebene Hohe . NN Flache [m?]
Wsp max 25,50 m 260,0
Beckenrand 25,80 m 325,0
Einstauziel—10cm 25,70 m 300,0

Viorh = (260 + 300) / 2 - (25,70 — 25,50) = 56,00 m3
Viorh = 56,00 m3 > Vg¢= 30,18 m3
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Neubau eines Mehrfamilienhauses mit 27 Wohneinheiten und einer Tiefgarage
Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg

Grundstiucksentwéasserung

4.3 SW-Ableitung

GemaB DIN 1986-100:2002-03 werden Grundleitungen innerhalb von Gebauden flr
einen Fillungsgrad von h/di = 0,5 unter Berlcksichtigung eines Mindestgefalles von
J = 0,5 cm/m und einer MindestflieBgeschwindigkeit von 0,5 m/s bemessen.

Far Grundleitungen auBerhalb der Gebaude betragt der zulassige Fullungsgrad nach
DIN 1986-100:2002-03 Tabelle A.3 h/di = 0,7 und das Mindestgefélle 1:DN. Nach einer
Druckentwéasserung darf die Grundleitung flr einen Fllungsgrad h/di = 1,0 bemessen
werden. Die FlieBgeschwindigkeit soll im Bereich zwischen 0,7 m/s und 2,5 m/s liegen.

Norderstedt, 30.06.2016
(425)

Waack + Dahn

Ingenieurbiiro GmbH
Ulzburger StraRe 476, 22844 Norderstedt
TellFax 040 526 83 7-0 / 17, info@wud-ing.de



Anhang 1

Bauherr:

PSB G

mbH

architektur+bauatelier

Planung/Baubetreuung:

PSB GmbH

architektur+bauatelier

Verfasser:

Schéaferkampsweg 6 Schéaferkampsweg 6
24558 Henstedt-Ulzburg 24558 Henstedt-Ulzburg 30.06.2016
Bauvorhaben: — Neubau Mehrfamilienhaus mit 27 WE und Tiefgarage
Alter Burgwall
24558 Henstedt-Ulzburg
RW-Einzugsflachen und Abflussbeiwerte
Teileinzugsflache
GréBe Abfluss- versiegelte
Nr. Bezeichnung Art der Flache beiwert Flache
A C[w] Au
[m2] - [m2]
1.1 Zufahrts- und Hofflachen Betonpflaster 441 0,75 331
1.2 Zufahrts- und Hofflachen Betonpflaster 99 0,75 74
2.1 Stellplatzflachen Betonpflaster 60 0,75 45
3.1 Stellplatzflachen Betonsickerpflaster 85 0,40 34
3.2 Stellplatzflachen Betonsickerpflaster 84 0,40 34
3.3 Stellplatzflachen Betonsickerpflaster 36 0,40 14
3.4 Stellplatzflachen Betonsickerpflaster 269 0,40 107
3.5 Stellplatzflachen Betonsickerpflaster 36 0,40 15
4.1 Geh- und Pflegewege Grand 125 0,30 38
5.1 Wasserlauf Betonwiirfelsteine 69 0,90 62
6.1 Dach- und Terrassenflachen Foliendichtungen 900 1,00 900
7.1 Tiefgaragenunterbauung Betonunterbau 75 0,90 68
7.2 Tiefgaragenunterbauung Betonunterbau 141 0,90 127
8.1 Gartenbereiche (ohne Erdwall) Oberboden mit Rasen 1.435 0,00 0
9.1 Mulde Boden, Oberboden 325 1,00 325
Summe 4.180 Cm = 0,520 2.174

Bemerkungen:
Die durchschnittlichen Abflussbeiwerte beziehen sich nur auf die abflusswirksamen, befestigten Flachen.

P:\425\A1 RW-Einzugsflachen

Seite 1 von 1




Anhang 2

Bauherr: Planung/Baubetreuung: Verfasser:
PSB GmbH PSB GmbH

architektur+bauatelier architektur+bauatelier

Schéaferkampsweg 6 Schéaferkampsweg 6

24558 Henstedt-Ulzburg 24558 Henstedt-Ulzburg 30.06.2016

Bemessung von Regenriickhalterdumen

(Regenrickhaltebecken)
geman Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 117

Neubau Mehrfamilienhaus mit 27 WE und Tiefgarage

Alter Burgwall
24558 Henstedt-Ulzburg

Bauvorhaben:

| | - s | /(S';ﬁ;)oh‘()o's”tra_ 0,1 |po2inushal 02 |oosinustal 02 |ioaoinushg| 1,0
Einzugsgebiet Au [ha] 0,2174 = £ Reqen Henstedt- Vs,u (Kostra-Regen Vs,u (Kostra-Regen Vs,u (Kostra-Regen Vs,u
a Qo 9 Ulzb.) (cbm/ha | Henstedt-Ulzb.) | (cbm/ha | Henstedt-Ulzb.) | (cbm/ha | Henstedt-Uizb.) | (cbm/ha
: Au) Au) Au) Au)
Zuschlagsfaktor fz 1,20 5 331,80 112,99 276,60 93,12 203,70 66,87 148,60 47,04
Abminderungsfaktor fa 1,00 10 245,40 163,77 208,10 136,92 158,80 101,42 121,50 74,56
gewdhlte Ablaufmenge [I/s] 3,90 15 201,40 198,14 171,70 166,06 132,50 123,73 102,80 91,65
resultierende Ablauf-
. 17,94
drosselspende (I/s*ha Ared) 20 172,90 223,14 147,70 186,86 114,30 138,76 89,10 102,47
30 137,00 257,17 116,90 213,76 90,40 156,52 70,30 113,10
45 106,50 286,94 90,50 235,10 69,40 166,73 53,40 114,89
1 60 88,20 303,53 74,60 244,77 56,60 167,01 43,10 108,69
erf Vs,u(n=0,1)= 65,99 md 1,5 90 63,60 295,88 54,10 234,32 41,40 152,03 31,80 89,82
2 120 50,50 281,32 43,00 216,52 33,10 130,99 25,60 66,19
erf Vs,u(n=0,2)= 53,21 md 3 180 36,50 240,55 31,20 171,86 24,20 81,14 18,90 12,45
4 240 29,00 191,13 24,80 118,55 19,40 25,24 15,30 -45,61
gewahlt: erf Vs,u(n=0,5)= 36,31 m? 6 360 20,90 76,74 18,00 1,57 14,20 -96,92 11,30 -172,09
9 540 15,10 -110,39 13,10 -188,15 10,40 -293,13 8,30 -374,78
erf Vs,u(n=1,00= 24,98 ms 12 720 12,00 -307,89 10,40 -390,84 8,30 -499,70 6,70 -582,64
18 | 1.080 8,70 -718,45 7,50 -811,76 5,90 -936,17 4,70 -1029,49
24 | 1.440 7,10 -1123,82 6,10 -1227,50 4,80 -1362,28 3,80 -1465,96
48 | 2.880 4,20 -2848,98 3,70 -2952,66 3,10 -3077,07 2,60 -3180,75
72 | 4.320 3,00 -4646,71 2,60 -4771,13 2,10 -4926,65 1,70 -5051,07

P:\425\A2 Bemessung-RRR (A117)

Waack + Dahn

Ingenieurbiro GmbH
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TIEFGARAGE + KELLERGESCHOSS (M 1:250)

LEGENDE:

I:] Mietwohnungen

Nr. 01, WAl. ca. 74,8gm
Nr. 25, WAl. ca. 59,1gm
Nr. 26, WHl. ca. 54,2gm
Nr. 27, WAl. ca. 46,9gm

—

L

s

P

2. OBERGESCHOSS (M 1:250) 1. OBERGESCHOSS (M 1:250)

BAUVORHABEN: BLATT-NR:
. Anlage 4.2
Neubau MFH mit 27 WE und TG
Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg
PLAN: MASZSTAB: GEZ:
Grundrisse KG/TG bis 2. OG,
) 1:250 Struck
Darstellung der 4 Mietwohnungen
BAUHERR: Unterschrift: DATUM:
. . 29.05.2016

GmbH architektur+bauatelier
P S B Schéaferkampsweg 6, 24558 Henstedt-Ulzburg

Tel: +49 4193 88 999 31 Fax: +49 4193 88 999 32
ARCHITEKT: Unterschrift:

GmbH architektur+bauatelier
P S B Schaferkampsweg 6, 24558 Henstedt-Ulzburg
Tel: +49 4193 88 999 31 Fax: +49 4193 88 999 32




Anlage 7

Druchfiuihrungsvertrag

Fortsetzung - Nachweis der notwendigen Stellplatze

Projekt: Neubau eines Mehrfamilienhauses mit 27 WE + TG
davon 23 WE als Eigentumswohnungen + 4 Einheiten bei der Vorhabentragerin
verbeliebende Mietwohnungen mit Wohngeldzuschuss bei entsprechender
Personenanzahl und Einkommen der Mieter

und
Neubau von 2 Doppelhdusern mit insgesamt 4 Doppelhaushalften

Alter Burgwall
24558 Henstedt-Ulzburg

Bauherr + Planer: PSB GmbH
architektur + bauatelier
Schaferkampsweg 6
24558 Henstedt-Ulzburg
Tel.: 04193/ 88 999 31
Fax: 04193/ 88 999 32
info@psb-arch.de

Nachweis Stellplatze fur die Doppelhaushélften "Alter Burgwall”

Verkehrsquelle: Einfamilienh&user/ sonstige

Angaben nach StErl (17. Juli 2001) Richtzahlentabelle fiir den Mindestbedarf

Nach Ricksprache und Mafl3gabe der Gemeinde Henstedt-Ulzburg werden je Doppelhaushélfte 2 PKW-Stellpléatze auf
dem eigenen Grundstiick (AuRenbereich) geschaffen.

4 Doppelhaushalften *2 = 8,00 STP

Es werden fir die 4 Doppelhaushalften 8 PKW-Stellplatze (Auf3enbereich) geschaffen.

Fur die Besucherstellplatze Doppelhaushélften  wurden nach StErl. 0% der nachgewiesenen PKW-STP
bereitgestellt.

Anzahl Besucherstellplatze 0% von 50 STP 0,00 STP

Es werden keine zusatzlichen PKW-Besucherstellplatze  geschaffen.

Fahrrad-Annahmen: 1-4 F-STP je "Wohnung" (Gebé&ude) (1.2)
hiervon 20% fir Besucher
Anzahl Wohneinheiten 4
Berechnung: 4*1,0 = 4 E-STP
4*40 = 16 F-STP

Es werden 4 Fahrradstellplatze auf den Grundstiicken der Doppelhaushélften geschaffen (keine
Darstellung im Lageplan).

Zusammenfassung fir die Doppelhaushélften:

Es werden 8 PKW-Stellpatze, davon 0 STP fiir Besucher, und 4 Fahrrad-Stellplédtze hergestellt.

Aufgestellt,
Henstedt-Ulzburg, 01.07.2016

Seite 2, 01.07.2016



StraRenverlauf geplant PRINZIP- Ausbauquerschnitt 1 geplant
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BAUVORHABEN: BLATT-NR:
Anlage 8
Neubau MFH mit 27 WE und TG
Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg
PLAN: MASZSTAB: GEZ:
Prinzipdarstellung der Zuwegung, 1:200 Struck
LP und Schnitt 1:50
BAUHERR: Unterschrift: DATUM:
, , 28.06.2016
GmbH architektur+bauatelier
P S B Schaferkampsweg 6, 24558 Henstedt-Ulzburg
Tel: +49 4193 88999 31 Fax: +49 4193 88 999 32
ARCHITEKT: Unterschrift:
GmbH architektur+bauatelier
P S B Schaferkampsweg 6, 24558 Henstedt-Ulzburg
Tel: +49 4193 88 999 31 Fax: +49 4193 88 999 32




opt. Pflaste s ur, g
LEGENDE: Weitere Hinweise/ Festlegung zur Bepflanzung:
= @ Aufstellen einer 2m hohen Sichtschutzwand auf die vorhandene Wallkrone,
hier:
4 4 — standortgerechte Strauchpflanzung auf dem Wall 1 groRtmogliche Erhaltung des vorhandenen Gehdélzbewuchses und Nachpflanzung 6 Initialpflanzung von Feuchtgebiischen am sidlichen Uferbereich
— Begrlindung der Wand durch Ranker ) ) . o
- des Walls — Pflanzung von Weiden-Stecklingen an der Mittelwasserstandslinie:
Strauchpflanzung (Laubgehélze ; ; A ; ; i ' virminali
@ P 9 (Laubg ) — standortgerechte, heimische Arten des regionaltypischen Knickartenspektrums, zu Salix aurita, Salix cinera, Salix purpurea, Salix smithiana, Salix viminalis
(®  Begrindung der Sttzwand durch Ranker von augen max. 25 % aus Baumen und zu mind. 75 % aus Strauchern Stecklinge, 60 cm lang, 4 Stecklinge pro m?
@ Anpflanzung einer Laubgehdlzhecke (Schnitthecke) Baumarten: Heister, 2x verpflanzt, 125/150 cm _, 2 Teilflachen zu je 10 m2
(@ Anpflanzung einer Laubgehdizhecke (freiwachsend) Straucharten:  Straucher, 2x verpflanzt, 60/100 cm — Punktuell sind auRerdem Initialpflanzungen von Réhricht vorzunehmen
@ Anpflanzung von Weidengebiischen (Initialpflanzung) . . o .
" ) — Die Pflanzung ist mit einer Pflanzdichte von 1 Pflanze pro 1,5 gm vorzunehmen. Es 7  Erhalt des vorhandenen Geholzbestandes auf dem Nachbargrundstiick
Flur 5 (@ Erhalt des Gehdlzbestandes auf dem Nachbargrundstiick sollten vornehmlich Gehdlze aus heimischer Anzucht Verwendung finden. . . :
— Beachtung der einschlagigen Verordnungen und Vorschriften
naturnahe Boschungsgestaltung mind.1:3, besser 1.5
Pflanzung von Ersatzbaumen ) ) _ 8 naturnahe Gestaltung des Regenriickhaltebecken
: Aufstellen einer 2 m hohen Sichtschutzwand auf die vorhandene Wallkrone und bwechs| che Bésch | nd
© begriinte Gartenflachen Begriinung der Wand mit Kletterpflanzen: — a YVGC slungsreiche Bdschungsgestaltung min . 1.3
Flur 6 N . o — keine Andeckung der Sohle und Bdschungen mit Oberboden
@ begriinte Dachflachen 70% — pro angefangene 5 m Wandlange sind 3 Kletterpflanzen zu pflanzen, bei nicht landschaft d standort hte Beari 'd biisch
. . . . . . andschafts- und standortgerechte Begriinun eidengebische
cand selbstklimmenden Pflanzen sind Rankhilfen anzubringen (Hedera helix, Clematis - die Muld ind als Wi g fch 9 b'Idg w 42 3 |ish I)' h h
Fussweg, San . . . . ] ) i s _ s "
9 vitalba, Parthenocissus tricuspidata, Parthenocissus quinquefolia, ) — e u en sin a.s |es.en ac en a.uszu fden un maljanriich zu manen
S 1 Zzuwegung Fussganger — der Einsatz von Fischen ist unzulassig
v [ 1 Gebaudeksrper (voraussichtlich) 2 Bepflanzung des Walls mit Strauchern und dauerhafte Erhaltung -
[ Terrassenflachen (voraussichtlich) o . ) ) Pflanzung von Ersatzbaumen
1 2zufahrten, Rasengitersteine — standortgerechte, heimische Arten des regionaltypischen Knickartenspektrums —» mittelkronige Laubbaume, Hochstamm, 3xv, mDB, 18-20 StU
I parkplatz, Rasengittersteine Straucher, 2x verpflanzt, 60/100 cm — innerhalb befestigter Flachen sind Pflanzgruben mit mindestens 12 m3
1 Rasenflache — Die Pflanzung ist mit einer Pflanzdichte von 1 Pflanze pro 1,5 gm vorzunehmen. Es du'rc;hwtjrzelt;aSren :aumis”ba em;;Bre:e vo.n mltndf/lstznsﬁ,o m und e|r(1jer Tiefe von
. N _ i mindestens 1,5 m herzustellen und durch geeignete MaRnahmen gegen das
1 Feuerwehraufstellfiache, Rasengittersteine sollten vornehmlich Geholze aus heimischer Anzucht Verwendung finden. ) ) i o g ] g g ¢
Uberfahren mit Kfz zu sichern. Die Flachen sind dauerhaft zu begriinen oder der
[ TG-zufahrt, gepflastert/ Betonboden irlichen Entwickl iberl Standorte filr L ht Schild ) ind
. . ; natlrlichen Entwicklung zu uberlassen. Standorte fir Leuchten, Schilder etc. sin
"1 Wendehammer + Zufahrt, gepflastert 3 Begrinung der Stutzwand durch Kletterpflanzen auf der Nordseite i arhalb der Baumscheiben nicht sulss)
B Besucherstellplétze — pro angefangene 5 m Wandléange sind 3 Kletterpflanzen zu pflanzen, bei nicht Feld-Ah Spitz-An Bera.Ah H 'g.b he. Eb he. Mehlb
’ . . . . . . — Feld-Ahorn, Spitz-Ahorn, Berg-Ahorn, Hainbuche, Eberesche, Mehlbeere
Baupflanzung, nur beispielhaft selbstklimmenden Pflanzen sind Rankhilfen anzubringen (Hedera helix, Clematis
. Baume, Bestand vitalba, Parthenocissus tricuspidata, Parthenocissus quinquefolia) begriinte Gartenflachen
4  Laubgehdlz-Schnitthecke anlegen und dauerhaft erhalten ohne spezifische Vorgaben
GEZ: DATUM: ANDERUNGSINHALT: INDEX NR: . L
. — einreihige Hecke pflanzen und dauerhaft erhalten, 9 Begriinung Dachflachen
‘.\I . . . . .
Wf” Karczmarz 17.06.2016 | Freianlagenplanung 02 Heckenpflanzen, 2x verpflanzt, mit Ballen, 100/125 cm — das Dach des Hauptgeb&udes im Ml 1 ist zu 70 % mit einem mind. 10 cm starken
@ Karczmarz 26.04.2016 | _ 01 3-4 Pl i durchwurzelbaren Substrataufbau vegetationsféhig zu gestalten und extensiv zu
BAUVORHABEN: BLATT-NR: - _ anzen pro ffim _ _ begriinen
— Carpinus betulus, Crataegus monogyna, Fagus sylvatica, Ligustrum vulgare ) . . ) )
— Ansaat einer standortgerechten Graser-/Krautermischung oder Bepflanzung mit
\ o Neubau Mehrfamilienhaus mit 27 WE und Tiefgarage Anlage 9 5 Laubgeholzhecke (freiwachsend) anlegen und dauerhaft erhalten standortgerechten Stauden und Sedumsprossen
Regenriickhaltun il Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg
| o PLAN: ] MASZSTAB: GEZ: — freiwachsende Strauchhecke
DarSte”ung der Frelflachengestaltung, 1 : 500 Karczmarz — Die Pflanzung ist zweireihig versetzt mit einer Pflanzdichte von 1 Pflanze pro 1,5 gm
Angaben zur Bepflanzung vorzunehmen.
BAUHERR: Unterschrift: DATUM:
Straucher, 2x verpflanzt, 60/100 cm
GmbH architektur+bauatelier 17.06.2016 Anlage 9
P S B Schaferkampsweg 6, 24558 Henstedt-Ulzburg — Cornus sanguinea, Viburnum opulus, Sambucus nigra, Salix caprea, Corylus avellane .
Tel: +49.4193 88 999 31 Fax: +49 4193 88 999 32 Cornus mas, Crataegus monogyna, Cratagus laevigata, Rosa canina, Lonicera DurCthhrungsve rtrag
ARCHITEKT: Unterschrift: .
xylosteum, Rubus idaeus
GmbH architektur+bauatelier
P S B Schaferkampsweg 6, 24558 Henstedt-Ulzburg
Tel: +49 4193 88 999 31 Fax: +49 4193 88 999 32
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Neubau eines Wohnhauses mit Tiefgarage
sowie von 2 Doppelhausern
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1. Bericht vom 06.06.2016
Baugrundbeurteilung und Grindungsberatung

Auftraggeber:
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24558 Henstedt-Ulzburg



EICKHOFF und PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

Eickhoff und Partner - HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen

HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen

Fon: 04101/54200
PSB GmbH Fax: 04101 /54 20 20
Schéaferkampfsweg 6 Mail: info@eickhoffundpartner.de
24558 Henstedt—UIzburg Web: www.eickhoffundpartner.de

Grundbau Bodenmechanik
Baugrundgutachten Erdbaulabor

Beweissicherung
Datum: 06.06.2016
Projektbearbeiter: Plambeck

Projekt-Nr. 13158

Betrifft: Neubau eines Wohnhauses mit Tiefgarage sowie von 2 Doppelhdusern
Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg

hier: Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung

Bezug: Auftrag vom 12.04.2016

Anlage: 13158/1 -7

1. Bericht

1. Veranlassung

Auf dem Grundstlick ,Alter Burgwall® in 24558 Henstedt-Ulzburg ist der Neubau eines
unterkellerten Mehrfamilienhauses mit Tiefgarage sowie von zwei nicht unterkellerten
Doppelhausern geplant.

Wir wurden beauftragt, zu dem o.g. Bauvorhaben eine Baugrundbeurteilung und Griindungs-
beratung abzugeben.

2. Planunterlagen

Far die Bearbeitung wurden folgende Planunterlagen verwendet:
2.1 erhalten von der PSB GmbH

- Lage- und Héhenplan, M 1:500, Stand 18.11.2015, erstellt von Dipl.-Ing. Wilfried Patzelt
- Lageplan zur Oberflachenentwésserung, Anlage 6, M 1:500, Stand 25.05.20186,
erstellt von Waack + Dahn Ingenieurbliro GmbH
- zu MFH: Vorhaben- und ErschlieBungsplan, Blatt-Nr. Bplan LG-01, M 1:500/200,
Stand 01.03.2016, erstellt von der PSB GmbH
- zu MFH: Schnitt A-A, Ansicht West und Ansicht Stid, M 1:200, erhalten am 25.05.2016

Volksbank Pinneberg-EImshorneG - IBAN DE64221914050002168010 -  BIC GENODEF1PIN
Partner:  Dipl.-Ing. Ingo Bammert . Dipl.-Ing. Florian Ganter . Dipl.-Ing. Heiko Plambeck
USt-ID-Nr.: DE252039049 - Partnerschaftsregister: PR 324 Kl Nr. 3, Amtsgericht Pinneberg
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- zu MFH: Grundriss Kellergeschoss Bauantrag, Blatt-Nr. BA-01_00, M 1:100,

Stand 21.12.2015, erstellt von der PSB GmbH
- zu DH: Grundriss Erdgeschoss, M 1:100, Stand 22.04.2016, erstellt von der PSB GmbH
- zu DH: Schnitt A-A, M 1:200, erstellt von der PSB GmbH

2.2 erhalten von der Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH

- Schichtenverzeichnisse und 108 gestdrte Bodenproben von 13 Kleinrammbohrungen
ausgefihrt am 11.+12.05.2016

3. Baugelande

Die Lage des sudlich der StraBe ,Alter Burgwall® bzw. &stlich der AKN-Bahnstrecke
(Bahndamm) gelegenen Baugrundstiicks (blau) und der geplanten Neubauten (rot) ist Abb. 1
und Anl. 13158/1 zu entnehmen.
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Abb. 1: Lageplan, M 1:2500



E? EICKHOFF und PARTNER - Beratende Ingenieure fiir Geotechnik - HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen
BV. Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg - 1. Bericht - Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung  -3-

Das Grundstiick liegt derzeit brach, wurde jedoch angabegeman bereits vom Bewuchs befreit.
Im nérdlichen Bereich befindet sich noch ein Bestandsgeb&ude innerhalb des Grundrisses
eines der geplanten Doppelhduser, dass abgebrochen wird. Im stdwestlichen Bereich befindet
sich ein ,Biotop®, das angabegemaB zeitweilig unter Wasser steht. Hier soll nach den
Planunterlagen ein Regenrlckhaltebecken mit Ablauf ins Siel entstehen.

Nach den Hoéhenlinien in der Grundkarte (s. Abb. 1) liegt das Grundstiick in einer leichten
Hanglage mit einem Gefélle von Norden mit ca. NN + 29 m nach Siiden bei ca. NN + 26 m. Im
weiteren Verlauf féllt das Gelande zur Pinnauniederung (Pinnau als Vorflut) auf ca. NN + 25 m
ab. Im sddlichen Grundsticksbereich wurde das Geldnde nach den Angaben im
Vermessungsplan auf ca. NN + 26 m bis NN + 28,0 m aufgeflllt. Die Zeitpunkte der
Auffillungen sind uns nicht bekannt. Sehr wahrscheinlich diirfte etwa der oberste Meter aus den
letzten Jahrzehnten stammen, da hier auch Betonschutt u.a. (siehe Abs. 5.2) vorhanden ist. In
tieferreichenden Schichten ist es nicht ausgeschlossen, dass darin historische Fundstlcke
(Burg/Burgwall) enthalten sind. Angabegeman sollen vor Baubeginn archaologische Grabungen
stattfinden.

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschlisse wurden vom Bohrunternehmer lage- und héhen-
maBig eingemessen. Die Gelandehbhen betragen danach bei den Baugrundaufschlissen:

- Bereich MFH zwischen ca. NN + 27,1 m (BS 5) und ca. NN + 28,1 m (BS 1)
- Bereich DH1 zwischen ca. NN + 29,1 m (BS 9) und ca. NN + 29,3 m (BS 8)
- Bereich DH2 zwischen ca. NN + 28,5 m (BS 12) und ca. NN + 29,0 m (BS 10)

Detaillierte Gelandehéhen sind dem Héhenplan in Anl. 13158/1, S. 1 zu entnehmen.

4. Bauwerke
4.1 Mehrfamilienhaus

Geplant ist der Neubau eines unterkellerten Mehrfamilienhauses mit einer Tiefgarage. Die
Abmessungen des Untergeschosses betragen maximal ca. 53 x 30 [m] (s. Abb. 2). Die
Tiefgarage ragt dabei an der Ost- und Nordseite bereichsweise Uber die aufgehenden
Geschosse (siehe Anl. 13158/1, S. 2) hinaus.

OK ErdgeschossfuBBboden ist angabegeman in einer Héhe von NN + 28,5 m geplant. Daraus
ergibt sich nach dem Schnitt (s. Abb. 3) OK Keller zu ca. NN + 25,7 m. An der Westseite ist im
sudlichen Bereich in der Untergeschossebene der Zugang zu den Terrassen in Hohe des
Urgeléndes in einer Hohe von ca. NN + 25,7 m vorgesehen.
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o Pos

&

A Schnitt siehe Abb. 4

BS 6

& Y
BS7
Abb. 2: Grundriss Untergeschoss/Tiefgarage, M 1:250
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Ein Gebaudeschnitt mit NN-Bauwerkshéhen und exemplarischen Bodenprofilen ist aus der
nachfolgenden Abbildung ersichtlich.

BS7 BS5
NN+27,8 NN+27,1
NN+28,5 ’
Oberboden
Torf W NN+25,7

Geschiebemergel

Abb. 3: Schnitt A-A, M 1:150

Nach den Planunterlagen ist die Grindung des Neubaus auf einer d = 0,44 m dicken Sohlplatte
vorgesehen.

Detaillierte Angaben zum Griindungskonzept und zu Bauwerkslasten des Neubaus liegen nicht
VvOor.

Nach Rucksprache mit Frau Trzcynski ist sehr wahrscheinlich als Abdichtung die Ausfiihrung
der Sohle und AuBenwande in wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton) sowie der Einbau
einer Drananlage zur Kappung von Stauwasserstanden vorgesehen.

4.2 Doppelhauser
Geplant ist der Neubau von zwei identischen, nicht unterkellerten Doppelhdusern mit

Abmessungen von ca. 12,0 x 12,4 [m]. Ein Erdgeschossgrundriss der Gebaude kann
exemplarisch der nachfolgenden Abbildung entnommen werden.



E? EICKHOFF und PARTNER - Beratende Ingenieure fiir Geotechnik - HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen
BV. Alter Burgwall, 24558 Henstedt-Ulzburg - 1. Bericht - Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung  -6-

Abb. 4 Grundriss Erdgeschoss Doppelhaus, M 1:125

Die geplanten Bauwerkshéhen kénnen nachfolgend exemplarisch dem Schnitt zusammen mit
einem typischen Bodenprofil BS 9 enthommen werden. OK FuBboden wird von uns dabei
zunachst unverbindlich auf einer Héhe von ca. NN + 29,3 m angenommen.

BS 9
NN +29,1

Sand-Auffiillung

Geschiebelehm,
(evtl. aufgefiillt?)

Geschiebelehm

Geschiebemergel

Abb. 5 Schnitt Doppelhaus, M 1:125

Die Grindung der Neubauten ist gemé&B den Eintragungen im Schnitt auf Streifenfundamenten

bzw. einer 42,5 cm dicken Sohlplatte vorgesehen. Details zu den Fundamenten und
Bauwerkslasten liegen uns nicht vor.
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5. Baugrund

5.1 Allgemeines

Der Baugrund wurde am 11.+12.05.2016 gemaB Vereinbarung mit der PSB GmbH mittels
insgesamt 11 Kleinrammbohrungen mit Tiefen von t = 8,0 m unter Geléande erkundet. BS 11
und BS 13 (Bereich Doppelhauser) sind auf Wunsch der PSB GmbH entfallen. Eine weitere
Kleinrammbohrung BS 14 wurde zu einer Grundwassermessstelle in Form eines Rammpegels
ausgebaut, um in dieser nahe der &stlich gelegenen Tankstelle eine Bodenluftmessung
durchfiihren zu kénnen. Diese ist jedoch nicht Gegenstand dieses Berichtes.

Nach unserer kornanalytischen Probenbewertung und den Schichtenverzeichnissen wurde die
Bodenschichtung in Form von héhengerecht dargestellten Bodenprofilen auf Anl. 13158/2
(MFH), Anl. 13158/3 (DH1) und Anl. 13158/4 (DH2) aufgetragen. Die Lage der Baugrundauf-
schlisse ist Anl. 13158/1, Seiten 1 + 2 und Abb. 2 zu entnehmen.

5.2 Bodenschichtung
5.2.1 - Bereich Mehrfamilienhaus

Zunachst steht eine 2,0 (BS 5) < d < 2,5 (BS 2, BS 3, BS 7) [m] dicke Aufflllung aus stark
wechselnden Bdden aus Oberboden, humosen bis stark humosen Sanden, schluffigen Sanden
mit Torflagen, Beton- und Ziegelschuttlagen/-resten sowie sandigem Torf. Teilweise sind die
Auffallungen wegen der fehlenden anthropogenen Beimengungen (z. B. Ziegelreste) nicht
eindeutig erkennbar und in den Bodenprofilen mit (Auff.?) gekennzeichnet. Da die Gelande-
héhen derzeit jedoch deutlich oberhalb der Héhen nach alten Grundkarten liegen (s. Abb. 1),
liegt die Vermutung nahe, dass auch diese Boden ehemals aufgefullt wurden. Die Unterflache
des Aufflllungshorizontes liegt ndherungsweise bei ca. NN + 25,0 m bis NN + 26,0 m.

Bei BS 1, BS 6 und BS 7 wurden dann bis in Tiefen von 2,8 (BS 1) <t < 4,5 (BS 7) [m] unter
Gelande Sande angetroffen.

AnschlieBend folgen wie bei den Ubrigen Aufschlissen bis in Tiefen von 3,2 (BS 2) <t < 4,8
(BS 1, BS 5) [m] unter Gelande bindige Béden aus Geschiebelehm in weicher bis steifer
Konsistenz. Nur bei BS 2/3,2-5,6 und BS 4/3,5-4,4 [m] stehen dann Sande mit maximal
d = 0,3 m dicken organischen Weichschichten aus sandigem Torf und Torfmudde an.

Bis zu den Endteufen von t = 8,0 m unter Gelande folgt dann Geschiebemergel in steifer bis
Uberwiegend halbfester Konsistenz.

5.2.2 - Bereich Doppelhauser

Zunéachst steht eine 0,9 (BS 9) < d < 2,6 (BS 10) [m] dicke Aufflllung an, die Uberwiegend aus
Sanden sowie bei BS 12 einer unterlagernden humosen Sandschicht (alter Oberboden?)
besteht. Unter den Sanden bzw. Aufflllungen folgen - auBer bei BS 10 - bis in Tiefen von
2,6 (BS 8) <1< 3,5 (BS 12) [m] unter Gelande bindige Béden aus Geschiebelehm in weicher bis
halbfester Konsistenz. Dabei ist nicht ausgeschlossen, dass die oberen Geschiebelehm-
schichten aufgrund der geringflgigen organischen/humosen Beimengungen ehemals aufgefullt
oder umgelagert wurden.

Bis zu den Endteufen von t = 8,0 m unter Gelande steht dann Geschiebemergel in steifer bis
Uberwiegend halbfester Konsistenz an.
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5.3 Wasser
5.3.1 Wasserstande bei den Kleinrammbohrungen

Die Wasserstande wurden wahrend der Ausfihrung und nach Beendigung der Kleinramm-
bohrungen gemessen. Nach den Angaben in den Schichtenverzeichnissen sind sie links neben
den Bodenprofilen auf den Anl. 13158/2 - 4 eingetragen. Wasser wurde nach Sondierende in
folgenden Tiefen angetroffen.

OK Gelande 1. Wasserstand Woasserstand nach Sondierende
Aufschluss Datum

NN [m] [m] u. Gel. NN [m] [m] u. Gel. NN [m]
BS 1 11.05.2016 + 28,07 2,20 + 25,87 1,80 + 26,27
BS 2 11.05.2016 + 27,65 1,10 + 26,55 1,60 + 26,05
BS 3 11.05.2016 +27,95 2,50 + 25,45 1,95 + 26,00
BS 4 11.05.2016 + 27,60 0,80 + 26,80 1,95 + 25,65
BS 5 11.05.2016 +27,12 2,00 +25,12 2,70 +24,42
BS 6 11.05.2016 + 27,52 1,10 + 26,42 1,75 + 25,77
BS 7 11.05.2016 +27,79 2,50 + 25,29 2,60 +25,19
BS 8 12.05.2016 +29,28 3,60 + 25,68 2,90 + 26,38
BS 9 12.05.2016 +29,10 2,10 + 27,00 2,00 +27,10
BS 10 12.05.2016 + 28,98 1,80 +27,18 1,85 +27,13
BS 12 12.05.2016 + 28,52 0,60 +27,92 nicht messbar

Tab. 1: Wassersténde bei der BaugrunderschlieBung

5.3.2 Bemessungswasserstand

Da unterhalb der aufgefilliten Béden Uberwiegend bindige Béden aus Geschiebelehm, -mergel
und schluffige Sande (Grundwasserstauer) anstehen, dilrfte es sich bei den angetroffenen
Wasserstanden vermutlich um Schichten- und Stauwasserstande handeln.

Lediglich in den schlufffreien Sanden, z.
grundwasserahnlicher Wasserstand einstellen.

B. bei BS 7/3,25-4,5 m, koénnte sich ein

Ein in gréBerer Tiefe zu erwartender Grundwasserstand, der gespannt in der unteren
Sandschicht (Grundwasserleiter) mit einer gewissen Druckhdhe ansteht, ist aufgrund der
Uberdeckung durch den undurchlassigen Geschiebemergel hier ohne Bedeutung. Detaillierte
Angaben zu den Grundwasserschwankungen im direkten Baubereich liegen uns nicht vor.

Zur endgliltigen Abklarung des Wasserzustroms in der Sandschicht bei BS 7/3,25-4,5 m bzgl.
des Einsatzes einer Dréananlage empfehlen wir, dort einen Baggerschurf anzulegen.
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Ortlich und zeitweilig kénnen sich zudem niederschlagsabhéngig auf den bindigen, schwach
durchlassigen Béden aus Geschiebelehm/-mergel sowie schluffige Sande Stauwassersténde in
mehreren Dezimetern, lokal folglich u.U. bis in Gelandehdhe einstellen, sofern der Wasserstand
nicht durch den Einbau einer Drananlage begrenzt wird oder das Wasser in tiefere
Gelandebereiche abflieBen kann. Der Bemessungswasserstand fur Stau- und Sickerwasser ist
somit wie folgt anzunehmen:

- mit Einbau einer Drananlage: in Héhe des durch die Drananlage begrenzten

maximal mdglichen Wasserstandes
- ohne Einbau einer Drénanlage:  in Gelandehdhe

6. Bodenmechanische Versuche/ Kennwerte

6.1 Bodenmechanische Versuche

Zur Bestimmung der bodenmechanischen Kennwerte wurden die nachfolgend genannten
bodenmechanischen Versuche durchgefihrt.

6.1.1 Wassergehalte

Aus typischen Proben der bindigen Bodenschichten aus Geschiebelehm und -mergel wurden
die Wassergehalte bestimmt. Sie dienen als Grundlage zur Abschatzung der Zusammendrick-
barkeit und der Scherfestigkeit sowie zur vergleichenden Bewertung der Bodenproben
untereinander. Sie sind rechts neben den Bodenprofilen auf den Anl. 13158/2 - 4 eingetragen.

Bodenart Anzahl Versuche Wassergehalt mittl. Wassergehalt
min w [%)] max w [%] w [%]
Geschiebelehm-Auff.? 4 12,6 21,0 15,6
Torf/Mudde/humose Auff. 5 27,9 113 64,5
Geschiebelehm 6 14,8 18,2 16,2
Geschiebemergel 4 11,3 12,3 11,8

Tab. 2: Wassergehalte
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6.1.2 Kornzusammensetzung

Von einer typischen Probe des Sandes und des wurde die Kornzusammensetzung ermittelt. Die
Ergebnisse sind als Kérnungslinie auf der Anl. 13158/5 dargestellt. Im einzelnen ergibt sich:

Aufschluss Tiefe Bezeichnung Klassifizierung nach
[m u. Gel.] DIN 18196
BS 1 2,8 -4,8 | Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig SuU*
(Geschiebelehm)
BS 7 3,25 - 4,5 | Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig SE

Tab. 3: Kornzusammensetzung

6.2 Bodenkennwerte

Far die weiteren Berechnungen sind folgende charakteristischen Bodenkennwerte mafBgeblich:

Bodenart/ Scherfestigkeit Wichte Steifemodul Durchlassig- Bodenklasse
Klassifikation @'k Ck Y Y Es keitsbeiwert nach
nach DIN 18196 ] [kN/m?7 | [kN/m°] [kN/m°] [MN/m?] k [m/s] * DIN 18 300
Oberboden, 30,0 0,0 17,0 9,0 5,0 1-10° 1/3
humose Sande
(Auffullungen)
[OH/SE]
Sandauffillung, alt
locker 30,0 0,0 18,0 10,0 10,0 3
mitteldicht 32,5 0,0 19,0 11,0 20,0
[SE/SU] 1-10%-1-10"
Sandauffillung, neu, 35,0 0,0 19,0 11,0 30,0 - 40,0 ca. 1-10™ 3
mitteldicht
[SE]
Torf, Mudde 17,5 5,0 15,0 5,0 1,0-5,0 1-10° bis 2
H/OT 1-107
Geschiebelehm 30,0 5,0-75 21,0 11,0 30,0 - 50,0 1-10 bis 2"/4
SU*/ST* 1-10®
Geschiebemergel 30,0 10,0 - 22,0 12,0 50,0 - 70,0 1-107' bis 2"/4
SU*/ST* 15,0 1-10°
Sande 35,0 0,0 19,0 11,0 40,0 - 60,0 1-107 bis 3
SE 1-10™

[...] = Auffiillung " im aufgeweichten Zustand * bei hydraulischen Berechnungen ist der jeweils ungiinstigste Wert anzusetzen

Tab. 4: Charakteristische bodenmechanische Kennwerte
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7. Bauqgrundbeurteilung

7.1 Tragfahigkeit
7.1.1  Auffullungen

Die oberen, bis in eine Tiefe von ca. NN + 25,0 bis + 25,5 [m] zu erwartenden inhomogenen
Aufflllungen aus mit Torfstreifen und Bauschutt durchzogenen, humosen/schluffigen Sanden,
Oberbdéden, Torfschichten und lokal Geschiebelehm sind als Griindungstrager nicht geeignet
und dirfen nicht unterhalb von Bauwerkssohlen und Verkehrsflachen verbleiben. Sie sind unter
Bericksichtigung einer Druckausstrahlung von 45° ab AuBenkante Fundament/ Sohlplatte bis
zu den tragfahigen Bdden gegen schluffarmen (Schiuffanteil < 3%), verdichtungsféhigen Sand
oder senkrecht durch Magerbeton auszutauschen (s. Abs. 7.1.3).

Bei der geplanten Unterkellerung des Mehrfamilienhauses (UK Sohle ca. NN + 25,3 m) entfallen
die Auffullungen ohnehin nahezu vollstdndig beim reguldren Aushub der Baugrube und sind
somit allenfalls im oberen Bereich der Rampe, Balkonfundamenten oder Verkehrsflachen zu
beachten.

Im Bereich der Doppelhduser stehen Uberwiegend Sandauffillungen an. Diese kénnen im
Untergrund verbleiben, sollten dann jedoch nachverdichtet werden. Lediglich die bei BS 12
angetroffene humose Sandschicht (alte Oberbodenschicht?) sollte gegen verdichteten Sand
ausgetauscht werden. Der Verlauf dieser humosen Schicht ergibt sich dabei jedoch erst im
Zuge der Erdarbeiten. Wir empfehlen, die Fundamentgraben von uns abnehmen zu lassen.

7.1.2 Geschiebelehm/-mergel und Sande

Die eiszeitlich vorbelasteten, bindigen Bodenschichten aus Geschiebelehm/-mergel und die
Sande sind wenig zusammendrickbar und hoch scherfest. Sie sind als Grindungstrager fir
eine Flachgriindung auf Einzel-/Streifenfundamenten oder einer Sohlplatte geeignet.

Die lokal weiche Konsistenz des Geschiebelehms ist erfahrungsgemaR auf Stérungen bei der
Probenahme infolge der dynamischen Beeinflussung durch das Bohrgerat und den einge-
lagerten Sandstreifen bzw. der lokal mageren Zusammensetzung zurlckzufiihren. In situ
ddrften die bindigen Bodenschichten in mindestens steifer Konsistenz anstehen.

Geschiebelehm und -mergel kdnnen naturgemaB Steine sowie diinne Sand-/Kieslagen ent-
halten.

7.1.3 Organische Weichschichten

Die bei BS 2 und BS 4 in geringer Machtigkeit anstehenden organischen Weichschichten aus
Torf/Torfmudde sind im Verhdltnis zu den (berlagernden Bodenschichten starker
zusammendrickbar und geringer scherfest. Aufgrund der eiszeitlichen Vorbelastung und
geringen Schichtdicke sind sie jedoch bereits relativ stark verfestigt und wirken sich auf das
Tragverhalten nur gering aus.

Die oberen, teilweise evtl. aufgefillten Torfschichten entfallen beim Aushub bzw. sind diese bei
Bedarf gegen Sand zu ersetzen.
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7.1.4 Neue Sandauffiillungen

Fir ggf. vorgesehene bzw. erforderliche neue Sandauffullungen ist ein schluffarmer (Schluff-
anteil < 3%), verdichtungsfahiger Sand zu verwenden.

Fir eine Sandaufflllung sollte eine mindestens mitteldichte Lagerung gegeben sein. Diese
Forderung kann mittels einer Uberprifung mit der leichten Rammsonde (DPL) nachgewiesen
werden. Rammsondierungen sollten erst bei Auffilldicken von d > 0,7 m ausgefihrt werden.

Bei geringeren Auffulldicken kann die Prifung der Lagerungsdichte auch mittels dynamischer
Plattendruckversuche erfolgen.

7.2 Aufweichungsgefahr

Bei den unterhalb der Griindungssohle anstehenden, bindigen Bodenschichten (Geschiebelehm
und -mergel) ist zu beachten, dass diese - insbesondere in Verbindung mit Wasser - bei
dynamischen Beanspruchungen sehr stark zu Aufweichungen neigen. Sie gehen hierbei von
einer noch brauchbaren steifen Konsistenz in eine weiche bis eventuell sogar breiige
Konsistenz Uber.

Da derart aufgeweichte Bodenschichten als Grindungstrager ungeeignet sind und gegen ver-
dichteten Sand ersetzt werden muissen, sind die Erdarbeiten so durchzuflihren, dass Auf-
weichungen vermieden werden. Direkte Druckeinwirkungen durch die Baggerschaufel sind zu
minimieren. Weiterhin ist darauf zu achten, dass anfallendes Wasser wahrend der Bauphase
umgehend und dauerhaft abgeleitet wird.

Zur Schaffung einer ausreichend tragfahigen Arbeitsebene empfehlen wir den Einbau einer ca.
0,3 - 0,5 [m] dicken und schluffarmen (Schluffanteil < 3%) Sand-Kies-Schicht. Diese kann
ebenfalls bei einer entsprechenden Zusammensetzung und Durchlassigkeit als Dranschicht fur
den Bau- und Endzustand genutzt werden.

Weiche Geschiebelehm und -mergelschichten in gréBerer Tiefe ab ca. 0,50 m unterhalb der
Grindungsebene kénnen im Untergrund verbleiben; bei ihnen ist bezlglich der Zusammen-
driickbarkeit weniger die Konsistenz als vielmehr das tragende Korngerlst des Sandanteils von
Bedeutung.

7.3 Frostgefahrdung

Der bindige Geschiebelehm/-mergel ist frostempfindlich. Ein Eindringen von Frost unter die
Grundungssohlen ist zu vermeiden.

7.4 Versickerungsfahigkeit
Die bindigen Bodenschichten aus Geschiebelehm und -mergel erflillen nicht die versickerungs-

relevanten Anforderungen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138. Sie sind nicht ausreichend
durchlassig und somit fir eine Versickerung von Niederschlagswasser ungeeignet.
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8. Griindungsberatung

8.1 Allgemeines - zulassige Sohlnormalspannung

Fir den Neubau ist grundsatzlich die Griindung auf Einzel-/Streifenfundamenten oder einer
statisch bemessenen Sohlplatte méglich. Die Grindungsart empfehlen wir in Abhangigkeit der
gewunschten/vorgesehenen Kellerabdichtung zu wéahlen. U. E. bietet sich hier flr das
Mehrfamilienhaus eine Plattengrindung an, da das Untergeschoss als sog. weiBe Wanne
geplant ist.

Die zuladssige Sohlnormalspannung ist keine bodenspezifische KenngréBe, sondern eine
Funktion des Verformungsverhaltens und der Grundbruchsicherheit der Fundierung. Zu beiden
Randbedingungen wird nachfolgend Stellung genommen.

8.2 Grundbruchsicherheit

Fir die Grindung auf einer statisch bemessenen Sohlplatte ist eine ausreichende Grundbruch-
sicherheit gegeben, ohne dass es eines rechnerischen Nachweises bedirfte. Die zuldssige
Sohlnormalspannung ergibt sich hier somit ausschlieBlich aus den zuldssigen Setzungen/
Verschiebungen bei der statischen Berechnung.

Fur die Bemessung von Einzel- und Streifenfundamenten gelten die in den Diagrammen auf
Anl. 13158/6+7 aufgefluhrten zulassigen Sohlnormalspannungen in Abhé&ngigkeit von den
Fundamentabmessungen. Die Diagramme gelten flr ein Verhaltnis von veranderlichen zu
stéandigen Lasten von 50:50 [%], entsprechend eines gemittelten Faktors von ca. 1,43 (Mittel
aus Teilsicherheitsbeiwerten fir standige Lasten ys und veranderliche Lasten yg). Andere
Verhaltniswerte missen bei der Bemessung berticksichtigt werden, indem der Bemessungswert
des Grundbruchwiderstands nach DIN 1054 wie folgt berechnet wird:

Rna = zul. R - (Faktor des tatséchlichen Verhaltnisses der Teilsicherheitsbeiwerte aus
standigen Lasten yg und veranderlichen Lasten vyg)

Beispiel fir 60% stéandige Lasten und 40% veranderlichen Lasten:
Rng=2zul. R- (0,6 -1,35+0,4-1,50) =zul. R- 1,41

Alle Tabellenwerte setzen jeweils tragfahigen Baugrund und gleichmé&Big verteilte Sohlnormal-
spannungen voraus. Fundamente mit ungleichmaBiger Sohldruckverteilung missen gesondert
nachgewiesen werden, wobei die in Héhe der Griindungssohle angreifenden Kréafte, getrennt
nach V und H, und die Momente bekannt sein missen. Zur Vorbemessung kénnen Momente
durch den Ansatz einer reduzierten Aufstandsflache entsprechend b' = b - 2 - e berlicksichtigt
werden.

Fundamente mit unterschiedlicher Grindungstiefe sind nicht steiler als unter einer Neigung von
B = 30° gegeneinander abzutreppen.
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8.3 Verformungsverhalten
Die Setzungen und Setzungsdifferenzen der Neubauten werden wie folgt abgeschétzt:

Mehrfamilienhaus
- Setzungen 05< s <1,5cm
- Setzungsdifferenzen As <1,0cm

Doppelh&auser
- Setzungen 03< s <0,8cm
- Setzungsdifferenzen As <0,5cm

Risse in den Neubauten infolge Baugrundverformungen sind bei Setzungen in dieser GroBen-
ordnung wenig wahrscheinlich.

8.4 Bettungsmoduin

Eine detaillierte Verformungsberechnung mit Ermittlung von flr eine statische Bemessung der
Sohlplatte erforderlichen Bettungsmoduln ist derzeit nicht Gegenstand unserer Beauftragung
und kann erst nach Vorlage eines Lastenplans erfolgen.

Fur eine statisch zu bemessende Sohlplatte kann vorbehaltlich dieser Berechnung zuné&chst ein
mittlerer Bettungsmodul wie folgt angesetzt werden:

5,0 - 10,0 [MN/m?] in gering belasteten Bereichen
15,0 - 20,0 [MN/m3] in héher belasteten Bereichen und Plattenrand
auf einer Breite von ca. 1,0 m

Ks
Ks

9. Hinweise zur Herstellung der Baugrube

Eine detaillierte Baugrubenplanung ist nicht Gegenstand unserer Beauftragung.

Nach den bisherigen Erkenntnissen und den vorliegenden Planunterlagen ist wahrscheinlich die
vollstandige Béschung der Baugruben mdglich.

GemanB DIN 4124 ,Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten® durfen
nicht verbaute Baugruben und Grében bis héchstens 1,25 m Tiefe ohne besondere Sicherung
mit senkrechten Wanden hergestellt werden.

Nicht verbaute Baugruben und Grében mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m missen i.Allg. mit
abgebdschten Wéanden hergestellt werden.

Die Bdschungsneigung richtet sich unabhangig von der Lésbarkeit des Bodens nach dessen
bodenmechanischen Eigenschaften unter Berlcksichtigung der Zeit, wahrend der sie offen zu
halten sind und nach den auBeren Einflissen, die auf die Bdschung wirken.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen folgende Bdschungswinkel nicht
Uberschritten werden:

- bei nichtbindigen oder weichen bindigen Bdden B =45°
- bei mindestens steifen bindigen Béden B =60°
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Geringere Wandhdhen bzw. geringere Bdschungsneigungen sind vorzusehen, wenn besondere
Einfliisse die Standsicherheit gefahrden. Solche Einfliisse kénnen z. B. der Zufluss von Sicker-,
Schichten- und Grundwasser oder gering verdichtete Auffillungen sein.

Lediglich an der Nordseite der geplanten Tiefgaragenzufahrt muss in der Grenzbebauung

vermutlich ein statisch bemessener Verbau vorgesehen werden, sofern das Nachbargrundstiick
nicht benutzt werden darf.

10. TrockenhaltungsmaBnahmen

10.1 - im Bauzustand

Wéhrend der Bauzeit kann Niederschlags- und Sickerwasser sowie Schichtenwasser durch in
die Geschiebebdden eingelagerte Sandschichten in die Baugrube eindringen. Das Wasser kann
mittels einer offenen Wasserhaltung, z.B. Bauhilfsdranagen mit Flachenfilter, gefasst und
abgeleitet werden.

Absenkbrunnen, z. B. Vakuumanlagen, sind hier i. Allg. nicht zur Trockenhaltung geeignet.
10.2 - im Endzustand
Mehrfamilienhaus:

Aufgrund des mdéglichen Stauwasseranstiegs bis in Gelandehdhe sind besondere Trocken-
haltungsmaBnahmen fur die erdberiihrenden Bauteile erforderlich.

GemaB Angabe der PSB GmbH soll beim Mehrfamilienhaus die Sohle und AuBenwande des
Untergeschosses als sog. “WeiBe Wanne® aus wasserundurchldssigem Beton hergestellt
werden. Die Eignung einer weiBen Wanne ist abhangig von den geplanten Nutzungsklassen der
Raume. Sofern keine Risse in der Sohle und den Wanden infolge Schwindens und
Kriechens des Betons auftreten, ist durch die konstruktiv bedingte Bauteildicke keine
nennenswerte Diffusion von Wasser nach Innen zu erwarten. Bei Ausfihrung von
wasserundurchlassigem Beton sind hinsichtlich des Raumklimas gesonderte bauphysikalische
Aspekte zu betrachten. Die Sohle und AuBenwande sind fir den maBgeblichen Bemessungs-
wasserstand gegen Auftrieb bzw. Wasserdruck zu bemessen, sofern keine Drananlage
eingebaut wird.

In diesem Fall soll zusatzlich eine umlaufende Ringdréanage (DIN 4095 “Drédnung zum Schutz
baulicher Anlagen®) zur Kappung von Stauwasserstdnden eingebaut werden darf. Diese ist
insbesondere wichtig, da es ansonsten zu einem Aufstau im Bereich der in Kellerebene
liegenden Terrassenanlagen kommen kann. Ansonsten soll das sudlich an den Neubau
anschlieBende Gelande angabegemaB nicht hdéher als die Untergeschosssohle bzw. der
TerrassenfuBboden liegen.

Wir empfehlen, auch unterhalb der Sohle zwei Dranstréange in Nord-Sud-Richtung anzuordnen.
Das Wasser muss riickstaufrei mit einer Pumpenanlage in die im stdlichen Grundstiicksbereich
geplante Ruckhaltemulde geleitet werden.

Eine Versickerung von Oberflachenwasser oder Einspeisung in die Drananlage ist nicht
maoglich/zuldssig. Oberflachenwasser muss somit auch in den Terrassenbereichen der
Souterainwohnungen direkt gefasst und abgeleitet werden.
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Die Zulassigkeit der Drananlage sollte vorher mit der zustandigen Behérde abgeklart werden.

In Abhangigkeit vom wéahrend der Bauzeit festgestellten Wasserzustrom aus der Sandschicht
bei BS 7 kann es sinnvoll sein, die Baugrube in diesem Bereich mit einer Dichtschicht
(Geschiebelehm/-mergel/Ton) auszukleiden, um den Zustrom zur Drananlage zu reduzieren.

Doppelhauser:
Zur Trockenhaltung der Sohlen der Doppelhduser empfehlen wir eine Abdichtung geman
DIN 18195, Teil 4 "Bauwerksabdichtungen - Abdichtungen gegen Bodenfeuchte

(Kapillarwasser, Haftwasser) und nichtstauendes Sickerwasser an Bodenplatten und Wanden,
Bemessung und Ausfihrung" in Verbindung mit dem Einbau einer Dréananlage nach DIN 4095.

11. Zusammenfassung

Baugelande

- Bereich MFH zwischen ca. NN + 27,1 m (BS 5) und ca. NN + 28,1 m (BS 1)
- Bereich DH1 zwischen ca. NN + 29,1 m (BS 9) und ca. NN + 29,3 m (BS 8)
- Bereich DH2 zwischen ca. NN + 28,5 m (BS 12) und ca. NN + 29,0 m (BS 10)

Das Gelande fallt von Norden nach Siden ab.

Bauwerk

- Neubau eines unterkellerten Wohnhauses mit einer Tiefgarage,
Abmessungen des Untergeschosses maximal ca. 45 x 30 [m]

- Neubau von zwei nicht unterkellerten Doppelhdusern,
Abmessungen ca. 12,0 x 12,4 [m]

Bodenschichtung

Mehrfamilienhaus:

bis 2,0 <t<2,5[m]: Aufflllung aus Oberboden, Sanden, humosen Sanden, Geschiebelehm,
Torf, Bauschuttlagen

bis 2,8 <t<4,5[m]: Sand (nur bei BS 1, BS 6 + BS 7)

bis 3,2 <t<4,8 [m]: Geschiebelehm in weicher bis halbfester Konsistenz,
lokal mit Sandeinlagerungen und diinnen Torfschichten

bis t < 8,0 [m]: Geschiebemergel in steifer bis halbfester Konsistenz

Doppelhauser:

bis 0,9 <t<2,6 [m]: Auffillung aus Sanden und lokal humosem Sand (alter Oberboden?)
bis 2,6 <t< 3,5 [m]: Geschiebelehm in weicher bis halbfester Konsistenz

bis t < 8,0 [m]: Geschiebemergel in steifer bis halbfester Konsistenz

Wasser
- Sickerwasseraufstau auf Geschiebelehm/-mergel u.U.bis in Gelandehdhe mdglich, sofern das

Wasser nicht mit einer Drédnanlage abgeleitet wird
- Bemessungswasserstand fiir Sicker-/Stauwasser in Gelandehdhe (ohne Drananlage)
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Bodenkennwerte

siehe Abs. 6.2

Baugrundbeurteilung

Die inhomogen zusammengesetzten Auffillungen im Bereich des Mehrfamilienhauses sind als
Grundungstrager nicht geeignet und, sofern diese nicht ohnehin beim reguldren Aushub
entfallen, unter Berlcksichtigung einer Druckausstrahlung von 45° ab AuBenkante Fundament/
Sohlplatte bis zu den tragfahigen Béden gegen schluffarmen (Schluffanteil < 3%), verdichtungs-
fahigen Sand auszutauschen. Zur Schaffung einer ausreichend tragfahigen Arbeitsebene
(aufweichungsgefahrdeter Geschiebelehm) empfehlen wir den Einbau einer mindestens 0,3 m
dicken, schluffarmen Sand-Kies-Schicht. Diese kann ebenfalls bei einer entsprechenden
Zusammensetzung und Durchlassigkeit als Dranschicht fir den Bau- und Endzustand genutzt
werden.

Im Bereich der Doppelhduser kénnen die Sandauffillungen im Untergrund verbleiben, sollten
jedoch nachverdichtet werden. Lediglich die bei BS 12 angetroffene humose Sandschicht (alte
Oberbodenschicht?) sollte gegen verdichteten Sand ausgetauscht werden.

Die eiszeitlich vorbelasteten, bindigen Bodenschichten aus Geschiebelehm und -mergel sowie
die Sande sind wenig zusammendrickbar und hoch scherfest. Sie sind als Grindungstrager fur
eine Flachgriindung auf einer Sohlplatte oder Einzel-/ Streifenfundamenten geeignet.

Die bei BS 2 und BS 4 in geringer Machtigkeit anstehenden organischen Weichschichten aus
Torf/Torfmudde sind aufgrund der eiszeitlichen Vorbelastung und geringen Schichtdicke bereits
relativ stark verfestigt und wirken sich auf das Tragverhalten nur gering aus.

Weitere Bodeneigenschaften s. Abs. 7.2 ff.

Grindungsberatung

- Grindung auf statisch bemessener Sohlplatte:
ausreichende Grundbruchsicherheit gegeben
- Grindung auf Einzelfundamenten: zulassige Sohlnormalspannung s. Anl. 13158/6+7
- Setzungen und Setzungsdifferenzen MFH: 0,5 <s < 1,5 [cm]; As < 1,0 cm
- Setzungen und Setzungsdifferenzen DH: 0,3 <s<0,8 [cm]; As<0,5¢cm
Risse infolge Baugrundverformungen sind bei derartigen Setzungen wenig wahrscheinlich.
- Bettungsmodul s. Abs. 8.4

Herstellung der Baugruben und TrockenhaltungsmafBnahmen

siehe Abs. 9 + 10
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Anl. 13158/2

BS 1 BS 2 BS 3 BS 4 BS 5 BS 6 BS 7

(11.05.2016) (11.05.2016) (11.05.2016) (11.05.2016) (11.05.2016) (11.05.2016) (11.05.2016)
NN (m)
30.00
NN +28,07 m NN +27,95 m
)
o NN +27,65 m NN +27.60 m NN +27.52 m NN +27,79 m
wW(% ()
— aa] A . W(o/) W(/O) o NN +27,1 2 m W(OA.,)
0.60 N \?Vetﬂczjeliv}/e?kh(?emh%ﬁgesgsge)n - 8 Tort s o'Wurzelballen Holz-u.Ziegelreste ) i) Sand u h Geschiebelehmstreifen
' — - Sand t' u' Schiuffgerdlle 0.50 1= (Auff.) - 9 - = . u ' ;
Mu Mittelsand fs u' gs' h Pflanzen-u.Holzreste 0.60 :.-:A- ° Wurzelreste (lehmige Auff.) 0 h Sand u g' Ziegel-/Beton-u. Mu Sand h Wurzel-/Schlacke-u.Holzreste %) A, Sand h Wurzelballen Mértelreste 0.70 Wurzelreste (Oberboden-Autff.)
1.30 (alte Oberboden-Auff.) ° Ao Sand g Betonschutt (Auff.) Aaa Asphaltreste (lehmige 0.80 (26.80) =7 0.80 (Oberboden-Auft. TAL < Sand u h Pflanzen-u.Ziegelreste 0.70 - . (Auff.) Sand u' h Holzreste Steinbruchstiicke
1.80 (26.27 . Mittelsand fs u' gs' lehmige/ ~ —-12 (?%?5,) ~Z 110 —T= 9= o 1.50 o *g Auff.) 1.Wst. Sand h torfige Lagen Ziegelreste 0.60 — (Auft.) 1.10 (26.42) 7 A Mittelsand fs gs’ g’ Wurzelreste 1.00 (Auft.)
180126.27) A schluffige Streifen (+) 1.60 (26.05) <pr T ARs Sand u'g'h torfige Einlagerunge? o (26.00) "o Sand u h Torflagen humose 1.60 "B (Oberboden-Auft.) A ] Sand u h' humose Schlieren 1.Wst. 1.10 0}/0 I (Auff.)
2.20 (25.§.E, 7 2.20 aa . (Auff.?) SE 1.60 vy (Auff.) : : e Beimenagungen Wurzelreste : - ) ) ) 0.90 —_ Wurzelreste (Auff.) 1.75 (25.77 | 14,4 Sandut g' Sandstreifen 322 ”
.. . A Mittelsand fs u' gs' g' (+ SE 0 gung 1.95 (25.65) <pr Mittelsand fs gs' Geschiebemergel-Gerolle — ' A75@577) Schii ’ Torf u s Pflanzenreste (Auff.?)
1.Wst. 5 . ttelsand fs u' gs' g' (+) 2.50 (25.45 2.50 AN (Auff.?) A 45,6  Torf s Pflanzenreste zers. S oK humose Schlieren Wurzelreste
280 . Mittelsand fs gs Ko \& 210 und Geschiebelehm . (1 Wst) ~ 2 . K SE  .2:20 i (Auff.?) 2 00 (25.12) < 50 - 6 T 220 (25.5F < 160 . o et 250 (25.29) < 2.50
2.00 Y h-Schlieren (Auif.) Wst. (L oy . | _2.00(25.12) &7 ——— 2.Wst. 220 T aefN 145 , i -Auff.? . o
} Sand u t' (+)' humose Schlieren /0 ——Sand u h o Geruch Wurzelreste . o Sand tu g' (Geschiebelehm-Auff.?)_ 1.Wst. Mittel £ h
25.00 99 | /0 Sand u t' Sandstreifen h-Schlieren /0 17,0 Sandstrei#e% (mag.Geschiebelehm) /5 I Sand t u g' humose Schlieren 1.Wst. 2.00 /0 27,9 (Auff.?) 5 ol Mittelsand fs u' gs' 3.25 dtif"fhszigins(gifg?) imes
o/oN, 18,2 sand ut ' Sandstrei. 2.50 y _ org. Geruch (Geschiebelehm-Auff.?) 3.50 | Wurzelreste (Geschiebelehm) _2.70 (24.42) < %/ | et Geschiebelehmstr. SE ) 5°a
2/0A (mag. Geschiebelehm) . ot Sand u t Sandstreifen humose V91 3.60 (24.00) < 3:50 oo SE 22 340  Jie .t (lehmiger Sand) L
¢ 4 3.20 0o Einlagerungen (Geschiebelehm) %61 Sand ut' g (mag.Geschiebelehm) _ 2.Wst. 3.60 L 104 Torf u (Torfmudde) | /0 Sand ut g' (+) (mag.Geschiebelehm UL Mittelsand fs gs'
| 4.00 Mittelsand gs fs' I S e . . ) ) °/0 15,7 sand ut' g' Sandstreifen 4.10 16,3 and ut'g' (+) (mag.Geschiebelehm) <.,
4.80 /oA . .30 o | 113 Torf s zers. brockelig 4.70 ©./0 4.40 e o Mittelsand fs gs' Geschiebelehm-Gerélle A | (Geschiebelehm) 4.50 e o %o
T . . .
kAl ‘:;_ Sand u * Sandstreifon /%5, /%5 /0 : z :; Sand tu g' (+) (Geschiebemergel) 55 :
8 : (Ss;n(dGu v g Sbandstrei{;en o Ri’;teu andstretien umose /% /55 12,2 Sandut g (+) (Geschiebemergel) 4.80 /0! 5.10 7
+) (Geschiebemerge 5.60 5 DL Y7 . : >80,
/5N, /% Sand u t' g' (+) (Geschiebemergel) 5.70 /8 /4 /85 /5N Sand ut' g' (+) (Geschiebemergel)
6.40 B/ /5 S/ o %% /5 4?4?:
7Y 4 Sandut'g' Geschiebemergel /%5, S /o Sand u t' g' Sandstreifen A /5 55,
/55 % /45 utg I gel) 6.85 77 (+) (Geschiebemergel) /& S /o Sand t u g' Sandstreifen (+) 7.00 /A |
11,3 Sandtu g' (Geschiebemergel) 710 /%5, 7.00 /%, /5 Sand u t' g' Sandstreifen 7% (Geschiebemergel) -
% T Y Sand t u g' (+) (Geschiebemergel) /% ) (+) (Geschiebemergel) ©/% $/5 Sandtu g’ (+) (Geschieb )
8.00 DL, , ’ 8.00 Sand t u g' Sandstreifen (+) %2 /4 and tu g' (+) (Geschiebemerge
20.00 8.00 % /%5 Sandtu g (+) (Geschiebemergel) - 8.00 /%5, (Geschiebemergel) /5 A 8.00]
: %8 /48 8.00 /%
8.00 DL,
15.00
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NN (m)
30.00

25.00

20.00

15.00

BS 8

(12.05.2016)

BS 9

(12.05.2016)

Anl. 13158/3

NN +29,28 m
+29,28 NN +29,10 m
W(°/o) W(°/°)
070 . A- Mittelsand fs gs' g' (Auff.) 0.10 CEYo) Pflasterstein*
. -
Asa Sand u' Kiesbruch Ziegelreste 0.90 g Sand g Betonreste (Auff.)
110 (Auff.) )
1.60 2 0: ]| 148  sandtu g (Geschiebelehm) 150 %/0 | Sand u t g’ 0'(Geschiebelehm-Auff.?)
o/01! Z /o L )
% 61 Sand u't g' (Geschiebelehm) 2.00 (27.1SOE) . 210 | Sand u t' g' (Geschiebelehm)
2.60 [ ' '
2.90 (26.38) %/ 210 (27_00)/I 2.70 o< ( Sand u g' (mag.Geschiebelehm)
SE 7Y : Sand u t' g' (+) (Geschiebemergel) 1.Wst. 430 2/0! Sand u't' g (Geschiebelehm)
3.60 (25.68) ~7 3.60 :
1.Wst. %0 /%8, “/%5
%8/45 /%
o] 123 /5
10/%5 5%
O O
%0 /45, 5/
%0 /48, Sand tu g' (+) (Geschiebemergel) &7 Sand tu g' (+) (Geschiebemergel)
%8/ /%
10/%5 5%
O O
%0 /45, 5/
/% :; :;
ol O
200 o 8.00
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/Akte




NN (m)
30.00

25.00

20.00

15.00

BS 10

(12.05.2016)

BS 12

(12.05.2016)

Anl. 13158/4

NN +28,98 m
NN +28,52 m
W(°/o)
0.50 : A Mittelsand gs fs' g' Ziegelreste ‘ W(%)
° AL Mittelsand fs gs' Geschiebelehmgerdlle < *pee i e
1.00 . /’:- . (Auft) 9 g 0.60 (27.92) < 0.60 ‘Ae Mittelsand gs fs' g' (Auff.)
LA Mittelsand gs fs' g' h' Ziegelreste 1.Wst. 1.00 Mu Sand u' h (alte Oberboden-Auff.)
1.80 (27.18) ~z 1.80 - § ° (Auff.) % | Sand u‘t' ' humose Lagen
1.Wst. CA : Mittelsand gs fs' g' Ziegellagen 1.70 | 12,6  (Geschiebelehm-Auff.?)
1.85(27.13) 60 IR (Auff.) °/0
SE /51! °/0 ‘
/4 | v 152 Sandtu g’ (Geschiebelehm)
7% 3.50 79
/% %%
& Sand tu g' (+) (Geschiebemergel) /49
%/ %/ 11,4
/5 b/l
/% %/
6.45 7 /%, Sand tu g' (+) (Geschiebemergel)
7Y /%
/%5 Sand t u g' Sandstreifen (+) $/%
/45 (Geschiebemergel) %0/
8.00 “/%
8.00 k)

Wst. bei SE nicht messbar

Lageplan der Baugrundaufschliisse siehe Anl. 13158/1
Erlduterung zur zeichnerischen Darstellung siehe beiliegende Legende

EICKHOFF und PARTNER

Beratende Ingenieure fiir Geotechnik
HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen - Tel.: 04101 /54 200 Fax: 04101 /54 20 20 www.eickhoffundpartner.de

Anl. 13158/4 Alter Burgwall

24558 Henstedt-Ulzburg
MaBstab: 1 : 100

gez.: 06.06.2016  gepr.: Bodenprofile - Doppelhaus 2

/Akte




Eickhoff und Partner

Beratende Ingenieure fir Geotechnik
Bammer - Eickhoff - Ganter - Plambeck

Legende zur zeichnerischen Darstellung der Bodenprofile

Bodenarten - Zeichen/Farbkennzeichnung nach DIN 4022

Bohrverfahren
- Zeichen nach DIN 4023 -

A Auffillung

B3 =Bohrung Nr. 3
5 BS3 =Sondierbohrung Nr. 3

Geschiebelehm

weitere siehe DIN 4023

/5 Geschiehemergel

= | Ton Wasserstande/Datum

Wasser angebohrt
Schiuff

Wasserstand nach Beendigung
der Sondierung oder Bohrung

Ruhewasserstand,
z. B. im ausgebauten Bohrloch

Mudde - Klei,Schlick Wasserstand angestiegen

Wasser versickert

Bodenarten - Kurzzeichen DIN 4022 - Konsistenzbezeichnung
Kurzzeichen Haupt- /Nebenbestandteil
G g Kies kiesig
g6 gg Grobkies grobkiesig &> breiig
mG mg Mittelkies mittelkiesig N
fG fg  Feinkies Tfeinkiesig <> weich
S s Sand sandig I }
gS gs Grobsand grobsandig | steif
mS ms Mittelsand mittelsandig
TS fs Feinsand feinsandig halbfest
U u Schluff schluffig fest
T t Ton tonig
H h Torf/Humus torfig/humos
o organische Beimengung I? wechselnd, z. B.
A Auffullung weich und steif
Mu Oberboden (Mutterboden)
X X Steine steinig =
©) kalkhaltig < nass /
~ Vernassungszone

TS starker Nebenanteil >30%
fS*™ schwacher Nebenanteil <15%

* Auftragung nach Schichtenverzeichnis
1. Wst. 1. Wasserstand

SE/ BE Sondierende/ Bohrende

SW Sickerwasser
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Kornungslinien

Alter Burgwall
24558 Henstedt-Ulzburg

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
— — T
‘:;//—’_/
|
90 P 7
/ é /
o 80 / /
o l4
5
E / /
% 70 //
jo)
(O]
%: 60 / //
*
c
° 50 /
5 /
/
el
X 40 /
8 7
2
% 30 - /| /
< 20
///” /
1
10 — | L
1
A
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: _ = = Bemerkungen: N
Entnahmestelle: BS 1 BS 7 w :g
Tiefe: 28-48m 325-45m — o
Bodenart: Sand, u, t' g' (Geschiebelehm) Mittelsand, fs, gs' %‘ «Q
k [m/s] (Beyer): 2.3-10° 11-10* a @
U/Cc: 72.6/12.2 3.1/1.2
Klassifikation: SuU* SE Bearbeiter: PL

Versuchsart:

kombinierte Analyse

Trockensiebung

Datum: 01.06.2016




Tiefe Y c E v .
Boden S Bezeichnun
[m]  [KN/m®] [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m2] [-] 9
1 2.00 19.0 11.0 325 0.0 30.0 0.00 Sand/Sand-Auff.
2 3.00 21.0 11.0 30.0 7.5 40.0 0.00 Geschiebelehm
3 >3.00 22.0 12.0 30.0 125 60.0 0.00 Geschiebelehm/-mergel
System (b = 0.50 bis 2.10 m) max dphi=1.8° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.10 m)
GW = 0.00 0.00
GS =0.40
GW =0.00 — 0.00 . 334.1
[ GS=0.40] 0.5 303.4
0.5 Boden 1 ’
15— 200 237.5
25—
~—— - s
3.5 — ' 140.9
45— ' 125.0
55— / 111.9
6.5 — Boden 3 2.0 100.7 2.00
90.8
75—
82.2
Boden 2
J— 25—
8.5 745
9.5 — 67.7
3.0 61.6 3.00
56.1
a b Gork zule | zulR | Rng s calg | calc | 7 Gu tg UKLS | ks _ —] 51.3
[m] m] | [kN/m2] | [kN/m2] [ [kN] | [kN] | [cm] 1 | [kN/m2] | [kN/m3] [ [kN/m2] | [m] [m] |IMN/m3] 3.5 L 470
— 43.2
050 | 0.50 | 2241 [ 1124 | 281 | 400 | 0.13 | 325 | 0.00 | 11.00 | 440 | 205 | 1.27 | 83.7
4.0 — — 39.7
— 36.6
0.70 | 0.70 | 247.3 | 123.9 | 60.7 | 86.5 | 0.20 | 325 | 0.00 | 11.00 | 440 | 255 | 1.61 | 615 BN
45— ’
1 31.4
0.90 | 0.90 | 270.4 | 135.5 | 109.8 | 156.5 | 0.28 | 325 | 0.00 | 11.00 | 4.40 | 3.04 | 1.96 | 49.0 L o9 4
50— — 27.1
110 | 1.10 | 3856 | 193.3 | 233.9 [ 333.3 | 047 | 31.8 | 224 | 11.00 | 440 | 382 | 226 | 41.0 H o535
55 H 23.6
1.30 | 1.30 | 438.8 | 220.0 | 371.7 | 529.7 | 0.62 | 315 | 3.16 | 11.00 | 4.40 | 440 | 257 | 356 ' H 221
H 20.7
1.50 1.50 | 477.6 | 239.4 | 538.7 | 767.6 | 0.76 | 31.3 | 3.74 [ 11.00 | 440 | 492 | 289 | 31.7 6.0 — M 194
H 18.3
1.70 | 1.70 | 564.7 | 283.1 | 818.1 |1165.8| 0.99 | 31.1 | 525 | 11.02 | 4.40 | 561 | 3.20 | 285 6.5 — 1172 Boden 3
j 15.6
1.90 | 1.90 | 621.9 | 311.7 [1125.3 (16036 | 1.20 | 31.0 | 6.15 | 11.07 | 440 | 6.20 | 3.52 | 26.1
7.0 —
210 | 210 | 666.5 | 334.1 |1473.2|2099.3 | 1.39 | 30.9 | 6.80 | 11.12 | 4.40 | 6.75 | 3.83 | 24.1

zul 6 = ook / (Yor * Y@.) = Ootk / (1.40  1.43) = 6ok / 2.00
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m2]

430.0

410.0

390.0

370.0

350.0

330.0

310.0

290.0

270.0

250.0

230.0

210.0

190.0

170.0

150.0

130.0

110.0

70.0

50.0

Berechnungsgrundlagen:
Grundbr
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yar = 1.40
Ye = 1.35
Ya = 1.50

Anteil Verdnderliche Lasten = 0.500

YG.Q) = 0.500 - Ya + (1 - 0500) el

YG.Q) = 1.425

Griindungssohle = 0.40 m

Grundwasser = 0.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

0.2cm

430.0
410.0
390.0
370.0
350.0
330.0

310.0

1.1 cm

/
1.0%
0.9 cm/\
0.8 cm /

290.0

270.0

250.0

0.6 cm

" N

210.0

0.5cm

o/
<

0.3 cm

190.0

aviveaa
[ AN

170.0

150.0

130.0

~

/

110.0

o

90.0

\

70.0

50.0

0.4

0.6

il

1.4 .0

_
(o]
-

0.8 1.0 1.2

Fundamentbreite b [m]

EICKHOFF und PARTNER
Beratende Ingenieure flir Geotechnik
HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen - Tel.: 04101 /54 200 Fax: 04101 /54 20 20 www.eickhoffundpartner.de

Anl. 13158/6, S. 1 Alter Burgwall

24558 Henstedt-Ulzburg

Ma@Bstab: -

Grundbruchdiagramme

gez.: 06.06.2016  gepr.: Einzelfundamente, d = 0,4 m

/Akte




Tiefe v c E v .
Boden S Bezeichnun
[m] [KN/m3] [KN/m?] [°] [KN/m?3] [MN/mZ] [-] 9
1 2.00 19.0 11.0 325 0.0 30.0 0.00 Sand/Sand-Auff.
2 3.00 21.0 11.0 30.0 7.5 40.0 0.00 Geschiebelehm
3 >3.00 22.0 12.0 30.0 125 60.0 0.00 Geschiebelehm/-mergel
System (b = 0.50 bis 2.10 m) max dphi=2.4° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.10 m)
GW =0.00 0.00
GW = 0.00 0.00 05—
R GS =0.80 =
15— 2.00 1.0— 381.8 N1
- Boden 2 298.9
25 3.00
203.4
45— 177.3
55— 2.0 1573 2.00
6.5 — Boden 3 / 140.8
o5 — I 126.7 Boden 2
75— 114.3
8.5 — 103.4
3.0 93.7 3.00
9.5 85.1
77.5
35—
70.7
a b | oux | zulo | zulR | Rag s | calg | calc | 72 50 t, |UKLS| ke —] 646
[m] m] |kN/m2 | [kN/m2] | [kN] | kN] | [em] Pl | kN/m2] | [kN/m3] | [kN/m2] | [m] m] |MN/m3] 40 — — 59.2
=1 54.3
050 | 050 | 3904 | 1957 | 489 | 69.7 | 0.23 | 325 | 0.00 | 11.00 | 880 | 271 | 167 | 83.3 L 50.0
45—
— 46.1
070 | 0.70 | 426.6 | 213.8 | 104.8 | 1493 | 035 | 324 | 033 | 11.00 | 880 | 331 | 201 | 61.7 ] 426
50— — 39.5
— 36.7
0.90 | 0.90 | 533.3 | 267.3 | 216.5 | 308.6 | 0.54 | 316 | 2.77 | 11.00 | 8.80 | 4.04 | 231 | 496 1
55— ’
H 31.8
110 | 1.10 | 5795 | 290.5 | 351.5 | 500.8 | 0.69 | 31.3 | 3.66 | 11.00 | 8.80 | 463 | 263 | 42.0 H 29.7
6.0 — H 27.8
130 | 1.30 | 614.1 | 307.8 | 520.2 | 741.4 | 0.84 | 311 | 424 | 1100 | 880 | 518 | 294 | 367 1 261
6.5 — [ 245 Boden 3
H 23.0
150 | 1.50 | 709.1 | 355.4 | 799.7 |1139.6 | 1.09 | 31.0 | 597 | 11.03 | 8.80 | 588 | 326 | 326 P
7.0 — H 20.5
170 | 1.70 | 761.7 | 381.8 |1103.4 | 15723 | 130 | 30.9 | 6.83 | 11.09 | 8.80 | 6.47 | 357 | 295 1 19.3
75— d 175
190 | 1.90 | 803.1 | 402.5 |1453.2 (20708 | 1.49 | 30.8 | 7.45 | 11.15 | 880 | 7.02 | 3.89 | 27.0
8.0 —
210 | 210 | 838.7 | 420.4 [1854.0 |2642.0| 169 | 307 | 7.93 | 11.21 | 880 | 756 | 421 | 24.9

zul 6 = ook / (Yor * Y@.) = Ootk / (1.40  1.43) = 6ok / 2.00
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m2]

430.0

410.0

390.0

370.0

350.0

330.0

310.0

290.0

270.0

250.0

230.0

210.0

190.0

170.0

150.0

130.0

110.0

70.0

50.0

Berechnungsgrundlagen: Y@, = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - v
Grundbr YGea = 1.425
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 0.80 m
Teilsicherheitskonzept Grundwasser = 0.00 m
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Yar = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Yo = 1.35 aufnehmbarer Sohldruck
Yo =1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
430.0
410.0
1
1.4cm 390.0
1.3cm \
1
1.2cm 370.0
Y N
1.1cm \ \
350.0
1.0 cm/< \ \ \
\ \ 330.0
0.9 cm \ \ \
\ \ N 310.0
0.8 CK \ \
0.7 cm/ \ < 290.0
0.6 cm / \ \ \ \
N N AN < 270.0
0.5¢cm \ \ \ \
\ < X \\ 250.0
0.4 cm/ N \ \ 230.0
0.3 cm N 210.0
P N ™
/\ \\ \\ ‘\\ 190.0
2cm \ \ ™~ 170.0
\ 150.0
\ \\ 130.0
\\ \ T~ 1100
1cm \ \ 90.0
N T 70.0
50.0
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]

EICKHOFF und PARTNER
Beratende Ingenieure flir Geotechnik
HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen - Tel.: 04101 /54 200 Fax: 04101 /54 20 20 www.eickhoffundpartner.de

Anl. 13158/6, S. 2

Alter Burgwall
24558 Henstedt-Ulzburg

Ma@Bstab: -

gez.: 06.06.2016  gepr.:

Grundbruchdiagramme
Einzelfundamente, d = 0,8 m

/Akte




Tiefe v c E v .
Boden S Bezeichnun
[m]  [kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m2] [MN/m2]  [] 9
1 2.00 19.0 11.0 325 0.0 30.0 0.00 Sand/Sand-Auff.
2 3.00 21.0 11.0 30.0 7.5 40.0 0.00 Geschiebelehm
3 >3.00 22.0 12.0 30.0 125 60.0 0.00 Geschiebelehm/-mergel
System (b = 0.30 bis 1.20 m) max dphi=2.0° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.20 m)
GW =0.00 0.00
GW =0.00 0.00 GS = 0.40
GS = 0.40 185.3
— 777 05—
0.5 160.0
— Boden 1
1.0 132.3
15— 10— 1155 Boden i
20 2.00
. \__/ Bod 102.7
J— oden 2
2.5 500 91.6
. 1.5 —
3.0 81.7
3.5 — 73.0
40— 2.0 65.4 2.00
45— /
58.8
5.0 — I 53.2
55— 25— ’ Boden 2
48.3
44.0
3.0 40.3 3.00
a b Goik zule | zulR | Rng s calg | calc | v» 6o ty |UKLS | ks 371
[m] [m] | [kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m] | [em] 1 | [kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m2] | [m] m]  [MN/m3] 34.3
35—
10.00 | 0.30 | 159.1 | 79.7 | 23.9 | 341 | 014 | 325 | 0.00 | 11.00 | 440 | 262 | 092 | 57.2 31.8
29.7
10.00 | 040 | 1758 | 88.1 | 353 | 502 | 0.19 | 325 | 0.00 | 11.00 | 4.40 | 3.06 | 1.09 | 45.9 4.0 — 27.7
26.0
10.00 | 050 | 1925 | 96,5 | 482 | 68.7 | 025 | 325 | 0.00 | 11.00 | 4.40 | 3.46 | 1.27 | 39.2 4.4
45—
23.0
10.00 | 0.60 | 209.0 | 104.8 | 62.9 | 896 | 030 | 325 | 0.00 | 11.00 | 440 | 384 | 1.44 | 346 017
50— 20.6
10.00 | 0.70 | 2255 | 113.0 | 79.1 | 1128 | 036 | 325 | 0.00 | 11.00 | 440 | 421 | 161 | 31.2 105
18.5
10.00 | 0.80 | 241.9 | 1212 | 97.0 | 1382 | 0.42 | 325 | 0.00 | 11.00 | 4.40 | 456 | 1.79 | 285 5.5 —
17.6
10.00 | 0.90 | 258.1 | 129.4 | 1165 | 1659 | 049 | 325 | 0.00 | 11.00 | 440 | 491 | 196 | 26.4 16.8
6.0 — 16.1
10.00 | 1.00 | 311.1 | 155.9 | 155.9 | 2222 | 064 | 320 | 1.47 | 11.00 | 440 | 553 | 2.10 | 245 15.3
6.5 — 147 Boden 3
10.00 | 1.10 | 343.9 | 172.4 | 189.6 | 2702 | 0.75 | 31.8 | 224 | 11.00 | 440 | 599 | 226 | 23.0 .
10.00 | 1.20 | 369.7 | 185.3 | 222.4 | 3169 | 0.85 | 31.6 | 277 | 11.00 | 4.40 | 639 | 241 | 21.7 70—

zul 6 = ook / (Yor * Y@.) = Ootk / (1.40  1.43) = 6ok / 2.00
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m2]

Berechnungsgrundlagen:

Grundbr

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept
Streifenfundament (a = 10.00 m)

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

YG.Q) = 0.500 - Ya + (1 - 0500) el
YG.Q) = 1.425

Griindungssohle = 0.40 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

0.0

Yar = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Yo =1.35 aufnehmbarer Sohldruck
Yo =1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
220.0
200.0
180.0
.8 ¢C
0.7 c?<
N 160.0
/ N
0.6 cm
140.0
0.5cm
/ 120.0
0.4 cm
0.3cm /
/\\ \ 100.0
0.2 cm \ B
/ \ 80.0
\
\ \
0.1 cm 60.0
~|
40.0
\\
—1 |
\\
20.0
0.0
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2

Fundamentbreite b [m]

EICKHOFF und PARTNER
Beratende Ingenieure flir Geotechnik
HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen - Tel.: 04101 /54 200 Fax: 04101 /54 20 20 www.eickhoffundpartner.de

Anl. 13158/7, S. 1

Alter Burgwall

Ma@Bstab: -

24558 Henstedt-Ulzburg
Grundbruchdiagramme

gez.: 06.06.2016  gepr.:

Streifenfundamente, d = 0,4 m

/Akte




Tiefe v c E v .
Boden s Bezeichnun
[m]  [kN/m®] [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m2]  [-] 9
1 2.00 19.0 11.0 325 0.0 30.0 0.00 Sand/Sand-Auff.
2 3.00 21.0 11.0 30.0 7.5 40.0 0.00 Geschiebelehm
3 >3.00 22.0 12.0 30.0 125 60.0 0.00 Geschiebelehm/-mergel
System (b = 0.30 bis 1.20 m) max dphi=2.4° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.20 m)
GW = 0.00 0.00
GW =0.00 0.00 05—
05— GS = 0.80 GS =0.80 0468
N Boden 1 -
1.0 1.0 — 213.1 len 1
1.5 — 176.2
2.0 <—— 2.00 s — 153.9
05— M Boden 2 ’ 136.8
3.00 122.0
3.0
2.0 108.8 2.00
3.5 —
97.3
4.0 —
. o5 — / 87.1 Boden 2
45 I 78.4
50— 70.8
55— 3.0 64.3 3.00
M 58.6
53.7
35— j
49.5
a b Gork zul o zul R Rng s cal ¢ calc Y2 oy tg UK LS ks — 45.7
[m] [m] [ [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m] | [em] ] | kN/m2] | [kN/m3] [ [kN/m2] | [m] [m]  [[MN/m3] 40— P
10.00 | 0.30 | 269.0 | 134.8 | 40.4 | 576 | 024 | 325 | 0.00 | 11.00 | 880 | 347 | 132 | 57.0 — 395
—1 36.9
45—
— 34.6
10.00 | 0.40 | 286.3 | 1435 | 57.4 | 81.8 | 031 | 325 | 0.00 | 11.00 | 880 | 395 | 1.49 | 465 25
50— — 30.6
10.00 | 0.50 | 3036 | 1522 | 76.1 | 108.4 | 0.38 | 32,5 | 0.00 | 11.00 | 8.80 | 439 | 1.67 | 39.8 I
— 27.4
10.00 | 0.60 | 320.7 | 160.8 | 96.5 | 137.4 | 046 | 325 | 0.00 | 11.00 | 880 | 480 | 1.84 | 35.2 55— L 60
- 24.7
10.00 | 0.70 | 3456 | 173.2 | 121.3 [ 1728 | 055 | 324 | 033 | 11.00 | 880 | 524 | 2.01 | 31.8 6.0 — L 555
H 22.4
10.00 | 0.80 | 398.9 | 200.0 | 160.0 | 228.0 | 0.69 | 31.8 | 2.04 | 11.00 | 880 | 584 | 2.15 | 28.9 u
6.5 — 21.4 Boden 3
— 20.4
10.00 | 0.90 | 428.3 | 214.7 | 1932 | 2753 | 0.80 | 31.6 | 277 | 11.00 | 8.80 | 6.28 | 2.31 | 26.8 H 196
7.0 — H 18.8
10.00 | 1.00 | 452.2 | 226.6 | 226.6 | 323.0 | 091 | 31.4 | 327 | 11.00 | 8.80 | 6.68 | 2.47 | 25.0 j 18.0
75— 17.2
10.00 | 1.10 | 473.2 | 237.2 | 260.9 | 3718 | 1.01 | 313 | 366 | 11.00 | 880 | 7.06 | 263 | 23.6
10.00 | 1.20 | 4925 | 246.8 | 296.2 | 4221 | 1.10 | 31.2 | 3.97 | 11.00 | 880 | 7.42 | 278 | 22.4 8.0 —

zul 6 = ook / (Yor * Y@.) = Ootk / (1.40  1.43) = 6ok / 2.00
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m2]

270.0

250.0

230.0

210.0

190.0

170.0

150.0

130.0

110.0

70.0

50.0

Berechnungsgrundlagen:

Grundbr

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yar = 1.40
Ye = 1.35
Ya = 1.50

Anteil Verdnderliche Lasten = 0.500

YG.Q) = 0.500 - Ya + (1 - 0500) el

YG.Q) = 1.425

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 0.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

0.2

270.0
250.0
11c

1.0cm /
/\ 230.0
ey N N 210.0

0.7 cm \ \
\\ 190.0

0.6 cm \ \
0.5?< \\ \ 170.0

0.3cm \ \
/\\ \ 130.0

T~
veer N \‘\ \ 110.0

\

T~

\\ \ 90.0
T~

\ \\

70.0
0.1cm \\
\ \\\ 50.0
03 04 05 06 07 08 09 1.0 1.1 1.2

Fundamentbreite b [m]

EICKHOFF und PARTNER
Beratende Ingenieure flir Geotechnik
HauptstraBe 137 - 25462 Rellingen - Tel.: 04101 /54 200 Fax: 04101 /54 20 20 www.eickhoffundpartner.de

Anl. 13158/7,S.2

Alter Burgwall
24558 Henstedt-Ulzburg

Ma@Bstab: -

Grundbruchdiagramme

gez.: 06.06.2016  gepr.:

Streifenfundamente, d = 0,8 m

/Akte




BEYER

BERATENDE INGENIEURE
UND GEOLOGEN

HauptstraBe 137
25462 Rellingen

Telefon: 04101/54 200
Fax: 04101/54 2020

PSB GmbH office@beyer-umweltgeotechnik.de
www.beyer-umweltgeotechnik.de

Schéferkampsweg 6
Gb/- 10.06.16
Betrifft: BV. Alter Burgwall in 24558 Henstedt-Ulzburg
hier: K ontaminati onsuntersuchungen des Bodens und der Bodenluft
Bezug: Ihre Beauftragung vom 12.04.2016

Anlagen: 06-15-13157/1 - 4

1. Vorgang

Auf dem Grundstiick ,, Alter Burgwall* in 24558 Henstedt-Ulzburg ist der Neubau von
zwel nicht unterkellerten Doppel hdusern und der Neubau eines unterkellerten Mehr-
familienhauses mit Tiefgarage geplant.

Wir wurden im Vorwege mit den entsorgungsrelevanten Kontaminationsuntersuchungen
des Bodens beauftragt, die in Verbindung mit den baugrundtechnischen Untersuchungen
des Buros Eickhoff und Partner, deren Kleinrammbohrungen fir die Kontaminations-
untersuchungen mit herangezogen wurden, erfolgten. Weiterhin sollte die Bodenluft und
das Grundwasser zum angrenzenden Tankstellengrundsttick untersucht werden.

Die Ergebnisse werden mit diesem Bericht vorgestellt.

2. Unterlagen

Folgende Unterlagen standen uns fur die Bearbeitung zur Verfigung:

- Lage- und Hohenplan, M 1:500, Stand 18.11.2015, erstellt von Dipl.-Ing. Wilfried

Patzelt
Dipl.-Ing. Gerhard Beyer - Beratender Ingenieur Konto 62 752 909
AIK Schleswig-Holstein, Listennummer 298 Volksbank Pinneberg-Elmshorn eG
Zertifiziert nach SCC** BLZ 221 914 05
Steuer-Nr. 31 006 60540 IBAN: DE77221914050062752909

BIC: GENODEF1PIN



BEYER - Beratende Ingenieure und Geologen - HauptstraRe 137 - 25462 Rellingen
BV: Alter Burgwall in Henstedt-Ulzburg — Kontaminationsuntersuchungen des Bodens/Bodenluft

- Vorhaben- und ErschlieBungsplan, Blatt-Nr. Bplan LG-01, M 1:500/200,
Stand 01.03.2016, erstellt von der PSB GmbH

- Grundriss Kellergeschoss Bauantrag, Blatt-Nr. BA-01_00, M 1:100,
Stand 21.12.2015, erstellt von der PSB GmbH

- Schichtenverzeichnisse von 13 Kleinrammbohrungen durchgefuhrt von der Firma
Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH am 11.+12.05.2016

- Befunde der Untersuchung von 8 Bodenmischproben; Labor GBA Pinneberg,
vorgelegt mit Prifberichten vom 02.06.2016

- Probenahmeprotokoll und Analysenbefunde der Untersuchung von 1 Bodenluft-
probe; Labor GBA Pinneberg, vorgelegt mit Prufbericht vom 06.06.2016

3. Allgemeine Gelandesituation

Das Untersuchungsgrundstiick liegt zwischen der Hamburger StraBe und der AKN
Bahnstrecke Norderstedt-Kaltenkirchen. Nordlich und siidlich des Grundstiickes grenzt
Wohnbebauung, an der dstlichen Grundstlicksgrenze grenzt eine Tankstelle an das Grund-
stlick an.

Der sudliche Grundstucksteil ist eine Griinflache, die an der Grundstiicksgrenze teilweise
mit Baumen und Strduchern bewachsen ist. In diesem Bereich ist der Bau des
Mehrfamilienhauses sowie der Bau eines Regenriickhaltebeckens geplant. Im Bereich der
geplanten Doppelhduser befindet sich noch ein Bestandsgebéaude, dass abgerissen werden
soll.

4. Baugrundaufschluss und Baugrundaufbau

4.1 Baugrundaufschluss

Zur Erkundung der Bodenschichtung und Gewinnung von Bodenproben fur baugrundtech-
nische und chemische Untersuchungen wurden durch die Fa. Joern Thiel Baugrund-
untersuchung GmbH am 11.05. und 12.05. 2016 insgesamt 13 Kleinrammbohrungen mit
Bohrtiefen von 5,0 m <t < 8,0 m abgeteuft, wobei die Bohrung mit einer Bohrtiefe von
t =5,0 m zu einem 2* PVC Pegel fir die Bodenluft- und Grundwasserentnahme ausgebaut
wurde.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage sowie Hohe, bezogen auf m NN, vom Bohrunter-
nehmen eingemessen.

Der Lageplan der Baugrundaufschliisse ist als Anlage 06-15-13157/1 beigefugt.



BEYER - Beratende Ingenieure und Geologen - HauptstraRe 137 - 25462 Rellingen
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4.2 Baugrundaufbau

Samtliche Bodenproben wurden kornanalytisch sowie organoleptisch / visuell begutachtet
und die Bodenschichtung in Form von Bodenprofilen aufgetragen, die dem Bericht als
Anlage 06-15-13157/2 beigeflgt sind.

Der Baugrundaufbau l&sst sich generell wie folgt beschreiben:

Im Bereich des unterkellerten Mehrfamilienhauses mit Tiefgarage stehen bis in Tiefen von
2,00 m <t < 3,25 m anthropogene Auffullungen an, die aus stark wechselnden Boden
bestehen. Im Bereich der Bohrungen BS 4 und BS 7 wurden bis zu 1,60 m maéchtige
Oberbodenauffiillungen mit Ziegelresten als bodenfremde Bestandteile angetroffen.
Unterhalb der Oberbodenauffullungen folgen sandige anthropogene Auffullungen bis in
Tiefen von maximal 3,25 m, in denen in der BS 7 torfige Auffillungen in einer
Méachtigkeit von d = 1,50 m eingelagert sind. Im Bereich der Bohrungen BS 1 — BS 3 und
BS 5 — BS 6 sind die anthropogenen Auffiillungen bis in Tiefen vom maximal 2,50 m
sandig (z.T mit Ziegel-, Asphalt- und Bauschuttresten) ausgebildet. In den Bohrungen BS 2
und BS 6 werden die sandigen Auffillungen von bindigen Auffiillungen in Méachtigkeiten
von maximal 1,10 m unterlagert. Torfige Auffullungen wurden in der Bohrung BS 3 von
0,00 m bis 0,50 m unter Gelande und in der BS 5 in Tiefen von 0,90 m bis 1,50 m unter
Geldnde angetroffen. Unterhalb der anthropogenen Aufflllungen steht in den Bohrungen
BS 1, BS 3 und BS 5 der gewachsene Geschiebelehm /-mergel bis zur Endteufe der Bo-
hrungen von t = 8,0 m an. In den Ubrigen Kleinrammbohrungen liegt der gewachsene
Geschiebelenm /-mergel in Wechsellagerung mit gemischtkdrnigen gewachsenen Sanden
bis zur jeweiligen Endteufe der Bohrungen von t = 8,0 m vor. In der BS 2 und BS 4
wurden geringmadchtige torfige Schichten in Tiefen von 4,00 m bzw. 3,50 m erbohrt.

Im Bereich der geplanten nicht unterkellerten Doppelhduser wurden sandige anthropogene
Auffiillungen bis in Tiefen von maximal 2,60 m angetroffen, die Ziegel- und Betonreste als
bodenfremde Bestandteile in wechselnden Mengenanteilen beinhalten. Die Auffillungen
werden bis zur Endteufe der Bohrungen von t = 8,0 m von gewachsenem Geschiebelehm /
-mergel unterlagert.

In der BS 14 wurden sandige / bindige Auffullungen bzw. alter Oberboden bis in Tiefen
von t = 1,70 m erbohrt. Darunter folgt bis zur Endteufe von t = 8,0 m der gewachsene
Geschiebelehm /-mergel.

In der BS 14a wurden unter den 1,10 m maéchtigen Oberbodenauffillungen sandige
Auffullungen bis in eine Tiefe von 1,80 m unter Gelédnde erbohrt. Darunter folgt der
gewachsene Geschiebelehm /-mergel bis zur Endteufe der Bohrung von t = 5,00 m.

Grundwasser wurde in allen Bohrungen in Tiefen von 0,60 m <t < 3,60 m unter Gelande
erbohrt. Hierbei handelt es sich um Stau- und Schichtenwasser, welches sich jahreszeitlich
bedingt auf dem bindigen Schichten ausbilden kann.

Genauere Angaben zu den Grundwasserverhaltnisse ist dem Baugrundgutachten von
Eickhoff und Partner zu entnehmen.
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5. Chemische Untersuchungen

5.1. Allgemeines

Zur Ermittlung moglicher entsorgungsrelevanter Schadstoffgehalte wurden bis zur
geplanten Aushubtiefe aus gleichartigem Bodenmaterial der Oberbodenauffullungen, der
anthropogenen Auffullungen und des gewachsenen Bodens flachenbezogene gewichtete
Bodenmischproben erstellt und auf den entsorgungsrelevanten Parameterumfang der
LAGA-TR Boden untersucht. Die Mischprobe der Oberbodenauffiillung wurde zuséatzlich
auf die Parameter der BBodSchV, Wirkungspfad Boden-Mensch untersucht.

Die Kleinrammbohrung BS 14a wurde zum 2“ PVC-Pegel zur Bodenluft- und Grund-
wasserentnahme ausgebaut. Die Ausbauskizze ist der Anlage 06-15-13157/2 beigefugt.

Eine Wasserprobe konnte nicht entnommen werden, da auf den oberflaéchennahen bindigen
Bodenschichten nur Stau- und Schichtenwasser in geringen Mengen angetroffen wurden.

An dem ausgebauten Pegel wurde eine Bodenluftprobe entnommen und auf die Parameter
BTEX und LCKW untersucht. Die Parameter CO,, Methan und O, wurden direkt vor Ort
gemessen.

Die fur die Mischproben herangezogenen Einzelproben sind nachfolgend aufgelistet:

Mischprobe 1: Oberbodenauffullung / alter Oberboden

BS1: 0,60-1,30m
BS3: 0,00-0,50 m
BS4: 0,00-0,80 mund0,80-1,60 m
BS7: 0,00-0,70m
BS 12: 0,60 - 1,00 m

Mischprobe 2: sandige Auffillungen; nordlicher Bereich Mehrfamilienhaus

BS 1: 0,00 - 0,60 mund 1,30 — 2,20 m
BS 2: 0,00 - 0,60 m; 1,10 - 1,60 m und 1,60 — 2,00 m
BS 3: 0,50 - 1,50 mund 1,50 — 2,50 m

Mischprobe 3: sandige Auffillungen; sudlicher Bereich Mehrfamilienhaus

BS4:1,60-2,20m
BS 5: 0,00 - 0,60 m; 0,60 — 0,90 mund 1,50 — 2,00 m
BS 6:0,00-0,70m; 0,70—- 1,20 mund 1,10 -1,60 m
BS7:0,70-1,00 m
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Mischprobe 4: gewachsener Geschiebelehm; Bereich Mehrfamilienhaus

BS1:2,80-3,30m
BS 2: 2,00 - 2,50 mund 2,50 — 3,20 m
BS3:2,50-3,50 m
BS 4:2,20-3,50 m
BS5:2,00-3,40 m
BS 6:1,60-2,20 m

Mischprobe 5: gewachsener Sand, Bereich Mehrfamilienhaus

BS1:2,20-2,80 m
BS 2:3,20-4,00 m
BS 6:2,20-3,40 m
BS 7: 2,50 - 3,25 mund 3,25 - 4,50 m

Mischprobe 6: sandige Auffillungen; Bereich Doppelhduser

BS8: 0,00-0,70mund 0,70 -1,10 m

BS9: 0,10-0,90m

BS 10: 0,00 - 0,50 m; 0,50 — 1,00 m und 1,00 — 1,80 m
BS 12: 0,00 - 0,60 m

Mischprobe 7: gewachsener Geschiebelehm; Bereich Doppelhauser

BS8: 1,10-1,60m
BS9: 0,90-1,50m
BS12:1,00-1,70m

Mischprobe 8: Torf / torfige Auffillungen

BS 3: 0,00 - 0,50 m
BS5:0,90-1,50 m
BS7:1,00-2,50 m

Die chemischen Untersuchungen wurden vom Labor GBA Pinneberg durchgefiihrt. Die
Prifberichte sind als Anlage 06-15-13157/3 beigeflgt.

5.2. Bodenluftuntersuchungen
5.2.1 Probenahme und Befunde

Die Bodenluftprobenentnahme erfolgte durch das Labor GBA am 25.05.2016. Aus dem
Pegel PB 1 wurde eine Bodenluftprobe bei gleichzeitiger Messung und Protokollierung der
Vor-Ort-Parameter

Kohlendioxid (CO,)
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Sauerstoff (O,)
Methan (CHy)
entnommen.

Hierzu wurde die Probenahmesonde in den Pegel eingefuhrt und an der Oberkante mittels
eines aufblasbaren Packers abgedichtet.

Nach Abpumpen der jeweiligen Bodenluft bis zur C0,-Konstanz erfolgte die Entnahme der
Proben mittels Anreicherung an Aktivkohle, wobei das adsorbierte Luftvolumen 10 L
betrug.

Die Befunde sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestellt, der Prufbericht des

Labors GBA sowie das Probenahmeprotokoll liegen als Anlage 06-15-13157/4 bei.

Probenahmestelle | Methan Kohlendioxid | ¥ BTEX X LCKW
(Vol %) (Vol %) (mg/m®) (mg/m?)
PB1 02-16 0,2-23,0 0,360 <BG

Bemerkung: < BG = alle Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze

Tab. 1: Befunde der Bodenluftuntersuchungen

5.2.2 Bewertung

Fur die Beurteilung von Schadstoffen in der Bodenluft gibt es keine einheitlichen Bewer-
tungskriterien. In verschiedenen Verdffentlichungen unterschiedlicher Institute werden
jedoch Orientierungswerte oder &hnliches aufgefiihrt, die als Kriterium fur die angetrof-
fenen Bodenluftbefunde herangezogen werden kénnen.

o Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) — ,, Empfehlungen fir die Erkundung,
Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden®, Januar 1994

Hierin sind Prufwerte und Malinahmenschwellenwerte angegeben.

o Hessisches Landesamt fur Umwelt:
»Fachliche Grundlagen zur Beurteilung von fliichtigen organischen Substanzen in
der Bodenluft bei Altlasten®, 1999

Hierin sind Orientierungswerte im Hinblick auf die verschiedenen Einwirkungspfade

— Grundwasser

— Raumluft
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— Boden
angegeben.

o Standiger Ausschuss Altlasten der Bund / Lander — Arbeitsgemeinschaft Boden-
schutz (LABO), ,,Bewertungsgrundlagen fiir Schadstoffe in Altlasten, Informations-
blatt fur den Vollzug*, 01.09.2008.

Hierin sind Bewertungshinweise fiir Schadstoffkonzentrationen in der Bodenluft beziglich
einer Anreicherung der Innenraumluft (Szenario “Wohngebiete*) angegeben.

Nachfolgende Orientierungswerte zur Beurteilung der Bodenluftbefunde kénnen
herangezogen werden:

LAWA-RiIchtlinie:

Parameter Einheit Prufwert MaBnahmenschwellenwerte
¥ LCKW mg/m® 5-10 50

¥ BTEX mg/m® 2-10 10-30

Benzol mg/m?® 0,1-0,5 05-3

Hessische Landesanstalt fir Umwelt

Orientierungswerte Bodenluft
Einwirkung auf Grundwasser auf Raumluft auf Boden
¥ LCKW 5 mg/m® 5 mg/m® 5 mg/m®
¥ BTEX 5 mg/m® 5 mg/m® 5 mg/m®
Benzol <1mg/m? <1 mg/m® 1 mg/m®

LABO- Bewertungsgrundlagen:

Parameter Orientierende Hinweise fur fluchtige Stoffe in der Bodenluft
Benzol 10 mg/m?

Toluol 1000 mg/m®

Xylole 1000 mg/m®

Vinylchlorid 4 mg/m?
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Aus dem Vergleich der Befunde mit den oben zitierten Bewertungskriterien ergibt sich,
dass in der Bodenluft keine tankstellenspezifischen Schadstoffe nachgewiesen werden
konnten.

5.3. Bodenuntersuchungen
5.3.1 Befunde und Bewertung der Bodenmischproben

In den nachfolgenden Tabellen sind die Untersuchungsbefunde den Zuordnungswerten der
LAGA-TR Boden gegeniibergestellt. Aufgrund der bodenphysikalischen Eigenschaften
werden fur die Mischproben 1,2,3,5,6 und 8 die Zuordnungswerte Z 0 flr ,,Sand”, fur die
Mischproben 4 und 7 die Zuordnungswerte ,,.Lehm/Schluff* herangezogen

Die Prufberichte des Labors GBA liegen als Anlage 06-15-13157/3 bei.
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Parameter Dimension Befund Zuordnungswert LAGA-Richtlinie Prifwerte BBodSchV
Boden — Mensch
Mischprobe 1 | Mischprobe 2 | Mischprobe 3 | Mischprobe 4 [ Mischprobe 5 | Mischprobe 6 | Mischprobe 7 | Mischprobe 8 Z0 Z0 Z0* Z1 Z2 Kinderspielflachen Wohngebiete
Sand Lehm/Schluff
EOX mg/kg TM <10 <10 <1,0 <1,0 <10 <10 <10 <1,0 1 1 1 3 10 - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 100 100 400 600 2000 - -
Kohlenwasserstoffe-mobiler mg/kg TM <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 100 100 200 300 1000 - -
Anteil bis Cy,
¥ BTEX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0 1 1 1 1 1 - -
¥ LCKW mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 <10 <1, <10 1 1 1 1 1 - -
¥ PAK n. EPA mg/kg TM 0,516 5,03 1,87 <BG <BG 0,516 <BG 0,374 3 3 3 3(9) 30 - -
Benzo-(a)-pyren mg/kg TM 0,056 0,40 0,15 < 0,050 < 0,050 0,067 < 0,050 < 0,050 0,3 0,3 0,6 0,9 3 2 4
> PCB mg/kg TM 0,00760 <BG <BG <BG <BG <BG <BG <BG 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 0,4 0,8
Arsen mg/kg TM 3,6 3,6 31 47 2,3 17 4,6 52 10 15 15 45 150 25 50
Blei mg/kg TM 16 10 11 9,7 3.9 18 8,4 22 40 70 140 210 700 200 400
Cadmium mg/kg TM 0,16 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 0,12 <0,10 0,39 0,4 1 1 3 10 10 20
Chrom ges. mg/kg TM 8,2 8,4 7,7 13 4,6 13 18 7,7 30 60 120 180 600 200 400
Kupfer mg/kg TM 35 9,5 8,3 9,6 53 9,6 9,0 11 20 40 80 120 400 - -
Nickel mg/kg TM 3,9 5.2 5,0 10 31 27 12 5,6 15 50 100 150 500 70 140
Quecksilber mg/kg TM 2,5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 01 0,5 1 15 5 10 20
Thallium mg/kg TM <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 04 0,7 0,7 21 7 - -
Zink mg/kg TM 42 36 34 42 22 37 35 46 60 150 300 450 1500 - -
Cyanide ges. mg/kg TM <1, <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1, <1,0 - - - 3 10 50 50
TOC Gew% TM 31 1,1 1,7 0,81 0,47 0,54 0,19 45 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5 - -
Aldrin mg/kg TM <0,0100 - - - - - - - - - - - - 2 4
DDT mg/kg T™M <BG - - - - - - - - - - - - 40 80
Hexachlorbenzol mg/kg TM < 0,050 - - - - - - - - - - - - 4 8
Hexachlorcyclohexan mg/kg TM <BG - - - - - - - - - - - - 5 10
Pentachlorphenol mg/kg TM < 0,010 - - - - - - - - - - - - 50 100

Tab. 1: Gegenuberstellung der Befunde im Feststoff mit den Zuordnungswerten der LAGA-TR Boden
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Parameter Dimension Befund Zuordnungswert LAGA-Richtlinie
Mischprobe 1 Mischprobe 2 Mischprobe 3 Mischprobe 4 Mischprobe 5 Mischprobe 6 Mischprobe 7 Mischprobe 8 Z0 Z11 Z12 Z2

pH-Wert 6,0 79 6,8 78 74 8,1 6,7 6,6 6,595 [65-95 |6-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit puS/cm 25 128 80 103 86 85 33 67 250 250 1500 2000
Chlorid mg/L 0,64 <0,60 0,65 2,1 31 <0,60 0,68 1,2 30 30 50 100
Sulfat mg/L <10 12 54 3,0 91 9,5 29 37 20 20 50 200
Arsen po/L 0,63 1,6 0,89 0,99 0,97 1,9 0,86 2,7 14 14 20 60
Blei po/L <10 <1,0 <10 <10 <10 <10 <10 2,1 40 40 80 200
Cadmium ug/L <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 15 15 3 6
Chrom ges. ng/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 13 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/L 17 1,6 13 <10 <10 18 <10 8,2 20 20 60 100
Nickel ng/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 18 15 15 20 70
Quecksilber ng/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <05 <05 1 2
Zink ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 11 150 150 200 600
Cyanide ges. ng/L <50 <5,0 <5,0 <50 <50 <50 <50 <50 5 5 10 20
Phenolindex ng/L <50 <50 <5,0 <50 <50 <50 <50 <50 20 20 40 100

Tab. 2: Gegentiberstellung der Befunde und der LAGA-Zuordnungswerte TR Boden am Eluat

-11 -
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Bei der entsorgungsrelevanten Bewertung gemélR LAGA-Richtlinie wird in Abhangigkeit
von den festgestellten Schadstoffgehalten der zu verwertende Boden Einbauklassen zuge-
ordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbau-
klassen bei der Verwendung von Boden im Erd-, StralRen-, Landschafts- und Deponiebau
(z. B. Abdeckungen) sowie bei der Verfillung von Baugruben und Rekultivierungsmag-
nahmen dar.

Die Zuordnungswerte haben folgende Bedeutung:

Einbauklasse 0 Uneingeschrankter Einbau — Verwertung von Bodenmaterial in
bodendhnlichen Anwendungen

Ein uneingeschrankter Einbau von Bodenmaterial in bodenéhnlichen Anwendungen ist nur
dann moglich, wenn die Anforderungen des vorsorgenden Boden- und Grundwasser-
schutzes erfillt werden. Dies ist gewahrleistet, wenn aufgrund der Vorermittlungen eine
Schadstoffbelastung ausgeschlossen werden konnte oder sich aus analytischen Untersu-
chungen die Einstufung in die Einbauklasse 0 ergibt.

Fur die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf
darliber hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z 0 im
Feststoff Uberschreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff einhalt, wenn
folgende Bedingungen (,,Ausnahmen von der Regel*) eingehalten werden:

die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat werden eingehalten;

oberhalb des verfillten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die
Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt und somit alle nattirlichen Bodenfunktionen
ubernehmen kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfillung muss eine
Mindestmachtigkeit von 2 m aufweisen. Nutzungs- und standortspezifisch kann eine
groRere Machtigkeit festgelegt werden;

Sonderregelungen fiir Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten:

Eine Verwertung von Bodenmaterial, das die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff oder Z 0
im Eluat Uberschreitet, ist aus Griindungen des vorsorgenden Boden- und Grundwasser-
schutzes auch bei gunstigen hydrogeologischen Bedingungen nicht zulassig.

Einbauklasse 1 Eingeschrankter offener Einbau

Die Zuordnungswerte Z 1 im Feststoff und Z 1.1 bzw. Z 1.2 im Eluat stellen die Ober-
grenze fur den offenen Einbau in technischen Bauwerken dar.

Im Eluat gelten grundsatzlich die Z 1.1-Werte. Darlber hinaus kann — sofern dieses landes-
spezifisch festgelegt oder im Einzelfall nachgewiesen ist — in hydrogeologisch glinstigen
Gebieten Bodenmaterial mit Eluatkonzentrationen bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2
eingebaut werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und ggf. Z 1.2) ist ein offener Einbau
von mineralischen Abféllen in folgende technische Bauwerke mdglich:

-12-
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Stralien, Wege, Verkehrsflachen (Ober- und Unterbau),
Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen (Ober- und Unterbau),
Unterbau von Gebduden,

unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht von ErdbaumaRnahmen (Larm- und
Sichtschutzwélle), die begleitend zu den im 1. und 2. Spiegelstrich genannten tech-
nischen Bauwerken errichtet werden,

Unterbau von Sportanlagen.

Beim Einbau von mineralischen Abféllen in der Einbauklasse 1.2 soll der Abstand zwi-
schen der Schuttkorperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand in der
Regel mindestens 2 m betragen.

Sonderregelungen fiir Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten.

Einbauklasse 2 Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
malnahmen

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fir den Einbau von Bodenmaterial in
technischen Bauwerken mit definierten technischen SicherungsmalRnahmen dar. Dadurch
soll der Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert
werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist der Einbau von Bodenmaterial unter
definierten technischen Sicherungsmalinahmen bei nachstehend genannten Baumal-
nahmen maoglich:

a)

b)

Im Strallen-, Wege- und Verkehrsflachenbau (z. B. Flugplétze, Hafenbereiche, Gliter-
verkehrszentren) sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und
Gewerbegebieten (z. B. Parkplatze, Lagerflachen) als

- Tragschicht unter wasserundurchléssiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster mit
abgedichteten Fugen),

- gebundene Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschicht (Pflaster, Platten),

- gebundene Deckschicht,

Bei ErdbaumalRnahmen als L&rm- und Sichtschutzwall oder Stralendamm (Unterbau),
sofern durch aus technischer Sicht geeignete einzelne oder kombinierte MalRnahmen
sichergestellt wird, dass das Niederschlagswasser vom eingebauten Abfall weitest-
gehend ferngehalten wird.

Der Abstand zwischen der Schiittkdrperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grund-
wasserstand soll mindestens 1 m betragen.

13-
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Der Einbau in kontrollierte GroRbaumalinahmen ist zu bevorzugen.
Sonderregelungen fur Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten.

Sofern die Zuordnungswerte (als Obergrenze der Einbauklasse) fir einen Parameter
uberschritten werden, ist ein dementsprechender Einbau nicht mehr mdglich.

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 2 resultiert hieraus der Einbau/Ablagerung in
Deponien bzw. eine Bodenbehandlung.

Die Einbauklassen 0 bis 2 lassen sich als Entsorgung zur Verwertung zusammenfassen,
bei Uberschreitung der Einbauklasse 2 ergibt sich eine Entsorgung zur Beseitigung.

Aus dem Vergleich der Befunde mit den Zuordnungswerten der LAGA-Richtlinie ergibt
sich flr die einzelnen Mischproben folgende Einstufung:

Mischprobe 1: Oberbodenauffullung / alter Oberboden
Uberschreitung Z 0: Kupfer im Feststoff
Uberschreitung Z 1.1: pH — Wert im Eluat
Uberschreitung Z 1: Quecksilber und TOC im Feststoff
= Entsorgung zur Verwertung gemaR Einbauklasse 2

Die Oberbodenauffiillung / Oberboden aus den Baubereichen kann jedoch auf dem Grund-
stiick in den Freiflachen zur Aufh6éhung genutzt werden. (z. B. Erdwall oder Flachenauf-
hoéhung), da die vorhandene Bodensituation nicht verschlechtert wird und die Prifwerte der
BBodSchV fir die geplante Nutzung eingehalten werden.

Sofern der Oberboden extern entsorgt wird, muss dieses gemaR vorheriger Bewertung als
Z 2-Material erfolgen.

Mischprobe 2: sandige Auffullungen; nérdlicher Bereich Mehrfamilienhaus
Uberschreitung Z 0: Benzo(a)pyren und TOC im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemaf Einbauklasse 1

Mischprobe 3: sandige Auffillungen; sudlicher Bereich Mehrfamilienhaus
Uberschreitung Z 1: TOC im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemaR Einbauklasse 2

-14-

-13-



BEYER - Beratende Ingenieure und Geologen - HauptstraRe 137 - 25462 Rellingen

BV: Alter Burgwall in Henstedt-Ulzburg — Kontaminationsuntersuchungen des Bodens/Bodenluft -14-

Mischprobe 4: gewachsener Geschiebelehm; Bereich Mehrfamilienhaus
Uberschreitung Z 0: TOC im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemaR Einbauklasse 1

Mischprobe 5: gewachsener Sand, Bereich Mehrfamilienhaus
Die Zuordnungswerte Z 0 werden insgesamt eingehalten.

= Entsorgung zur uneingeschrankten Verwertung geméal Einbauklasse 0

Mischprobe 6: sandige Auffillungen; Bereich Doppelhduser
Uberschreitung Z 0: Arsen, Nickel und TOC im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemaR Einbauklasse 1

Mischprobe 7: gewachsener Geschiebelenhm; Bereich Doppelhauser
Die Zuordnungswerte Z 0 werden insgesamt eingehalten.

= Entsorgung zur uneingeschrénkten Verwertung gemaf Einbauklasse 0

Mischprobe 8: Torf / torfige Auffillungen
Uberschreitung Z 1: TOC im Feststoff

= Entsorgung zur Verwertung gemaR Einbauklasse 2

5.3.2 nutzungsbezogene Bewertung

Fur die nutzungsbezogenen Szenarien in der BBodSchV, Wirkungspfad Boden-Mensch
gibt es keinen Prufwert fiir die Stoffgruppe PAK. GemaR dem Altlastenerlass fir Schles-
wig-Holstein vom 06.12.2010 sind die Prufwerte fir Benzo(a)pyren von 1 mg/kg TM flr
die Stoffgruppe PAK heranzuziehen. Die Parameter TOC und pH-Wert sind keine Bewer-
tungskriterien der BBodSchV. Insofern kann die Oberbodenauffillung / Oberboden auf
dem Grundstiick fiir alle Nutzungsszenario wieder genutzt werden. Uberschiissiges Boden-
material, welches auf dem Grundstiick nicht genutzt werden kann, ist gemaR der voran-
gegangenen Bewertung unter 5.3.1 der Entsorgung zur Verwertung zuzufthren.

-15-
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6. Zusammenfassung

Wir wurden beauftragt im VVorwege der geplanten BaumalRnahme auf dem Grundstiick
»Alter Burgwall“ in Henstedt-Ulzburg Kontaminationsuntersuchungen des Bodens und
zum angrenzenden Tankstellengrundstuck Untersuchungen der Bodenluft durchzufthren.

Auf dem Grundstiick wurden in den Baubereichen insgesamt 11 Kleinrammbohrungen mit
Bohrtiefen von t = 8,0 m, im Bereich zum angrenzenden Tankstellengrundstiick 2 Klein-
rammbohrungen mit Bohrtiefen von t = 8,0 m und t = 5,0 m abgeteuft. Die Kleinramm-
bohrung mit einer Bohrtiefe von t = 5,0 m wurde zum 2* PVC Pegel zur Bodenluftent-
nahme ausgebaut. Aufgrund der geringen Stau- und Schichtenwassermenge konnte keine
Wasserprobe entnommen werden.

Im Bereich des geplanten unterkellerten Mehrfamilienhauses stehen bis in Tiefen von
maximal 2,50 m anthropogene Auffillungen an, die aus stark wechselnden Bdden (Ober-
bodenauffillungen, altem Oberboden, sandigen Auffiillungen mit Beton- / Ziegelresten,
torfigen Auffillungen und bindigen Auffiillungen) bestehen. In den Bohrungen BS 1, BS 3
und BS 5 steht unterhalb der anthropogenen Auffillungen der gewachsene Geschiebelehm
/-mergel bis zur Endteufe der Bohrungen von t = 8,0 m an. In den Ubrigen Bohrungen
folgen unterhalb der anthropogenen Auffiillung gemischtkérnigen Sanden und gewachs-
ener Geschiebelehm /-mergel in Wechsellagerung.

Im Bereich der geplanten Doppelhduser steht unter den anthropogenen Auffullungen in
Méachtigkeiten von maximal 2,60 m der gewachsene Geschiebelehm /-mergel bis zur je-
weiligen Endteufe der Bohrungen von t = 8,0 m an.

Im Rahmen der durchgefuihrten Untersuchungen ergeben sich folgende Erkenntnisse:

6.1 Bodenluftuntersuchungen

Die Bodenluftuntersuchung im Bereich der angrenzenden Tankstelle haben keine Hinweise
auf tankstellenspezifische Verunreinigungen ergeben.

6.2 Bodenuntersuchungen

Die Oberbodenauffiillungen / alter Oberboden sind gemaR der vorliegenden Analytik in die
Einbauklasse 2 (Z 2 Material) einzuordnen und kénnen der entsprechenden Entsorgung zur
Verwertung zugefuhrt werden.

Da die Prifwerte der BBodSchV (Wirkungspfad Boden-Mensch) fir alle Nutzungs-
szenarien eingehalten werden, kann das Bodenmaterial aus den geplanten Baubereichen
auf dem Grundstiick in den Freiflachen zur Aufhéhung genutzt werden (z. B. Erdwall oder
Flachenaufhéhungen). Uberschiissiges Material muss gemaR der 0.g. Bewertung entsorgt
werden.

Die sandigen anthropogenen Auffillungen im Bereich des geplanten unterkellerten
Mehrfamilienhauses sind gemal der vorliegenden Analytik in die Einbauklasse 2 (Z 2 Ma-
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25.00 - % ;
% !
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4.80 (-9 :
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B8t s . . .
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Eegende zur zeichnerischen Darstellung der Bodenprofile

Bodenarten - Zeichen nach DIN 40272

Oberboden A Auffallung

o o E Sand A/y

Kies
DD o | Feinkiss N .1 Feinsand /49?

o © | Mitteikies - Mitielsand §_ —
o a8 B 7
o O Grobkies *of Grobsand | aa
o Py
o 0 _
000 Steine
| TorftHumus T | Mudde —

Bohrverfahren
- Zeichen nach DIN 4033 -

B3 =Bohrung Nr. 3
G eschiebelehm BS3 = Sondierbokrung Nr, 3
weitere siehe DIN 4023
Geschiebemergel
Ton Wasserstinde/Datum
2,45 Wasser angebohrt
Seniuf 30.04.98
245 Wasserstand nach Beendigung
30.04 98 der Sondierung cder Bohrung
2,45 Ruhewasserstand,
30.04.98 z. B. im ausgebauten Bohrioch
2,45
. Klei Schlick 30.04.98 Wasserstand angestiegen
*2—’% Wasser versickert
30.04.98

Bodenarten - Kurzzeichen DIN 4022 -
Kurzzeichen Haupt- /Nebenbestandteil

Konsistenzbezeichnung

28 breiig

G g Kies kiegig
gG gg Grobkies  grobkiesig 2 weich
mG mg Mittelkies mittelkiesig I )
f¢ fg Feinkies feinkiesig | Steif
s B Sand sandig ‘ haib fest
gs gs Grobsand grobsandig
mS ms Mittelsand mittelsandig fest
fs fs Feinsand feinsandig
U u Schluff schluffig
T t Ton tonig | } wechselng,
K h Torf/Humus torfig/humos ;2 z. B. weich und steif
o organische Beimengung ) '
A Auffiillung
Mu Oberboden (Mutterboden) > pass /
X x Steine steinig ~rs Verndssungszone
(+) kalkhaltig
£s starker Nebenanteil >30%

fs: schwacher Nebenanteil <15%

- * Auftragung nach Schichtenverzeichnis

BERATENDE INGENIEURE

1. wst. l. Wasserstand
SE/ BE Sondierende/ Bohrende
SwW Sickerwasser

UND GEOLOGEN

Hauptstrafte 137 25462 Rellingen
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